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1.2  POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA 

 

 

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA 

GP Geodetski projekt Mišo Biliš, dipl.ing.geod. 

 

Mapa Naziv projekta Projektant 

1. A Arhitektonski projekt - vodeća mapa Danijela Blaţević, dipl.ing.arh. 

2. G-K GraĊevinski projekt - konstrukcija Dragica Pašović, dipl.ing.graĊ. 

3. G-P GraĊevinski projekt - prometno 

manipulativne površine 

Dragica Pašović, dipl.ing.graĊ. 

4. G-ViK GraĊevinski projekt - vodoopskrba i 

odvodnja 

Dragica Pašović, dipl.ing.graĊ. 

5. E Elektrotehniĉki projekt Marin Luĉić, dipl.ing.el. 

POPIS ELABORATA 

 Elaborat tehniĉko-tehnološkog rješenja 

 Elaborat zaštite od poţara 

 Elaborat zaštite na radu 
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26. Granske norme HEP-a. 

 

Projektant: 
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2. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE NA RADU 
 

 

2.1 ZAŠTITA OD ELEKTRIĈNOG UDARA  

2.1.1 Osnovna zaštita 

Osnovna zaštita od elektriĉnog udara (zaštita od direktnog dodira) ostvarena je odgovarajućim zaštitnim izoliranjem 

aktivnih dijelova elektro opreme i smještanjem dijelova opreme pod naponom  u zaštitna kućišta s propisanim stupnjem 

mehaniĉke zaštite od najmanje IP2X, kao i izborom odgovarajućih kabela s propisanim naĉinom polaganja. Aktivni 

dijelovi moraju se potpuno pokriti izolacijom koja se moţe skinuti samo razaranjem. Pokrovi, omotaĉi i zaštitna kućišta 

moraju se sigurno uĉvrstiti i imati dostatnu ĉvrstoću i trajnost za zadrţavanje traţenih stupnjeva zaštite. 

 

2.1.2 Zaštita u sluĉaju kvara 

Zaštita u sluĉaju kvara ( zaštita od neizravnog dodira) ostvarena je automatskim isklopom opskrbe u predviĊenom TN-

C-S razvodnom sustavu instalacije pravilnim izborom ureĊaja za automatsko iskljuĉenje napajanja - nadstrujne zaštitne 

naprave - kompaktnog prekidaĉa nazivne struje 100A sa termo magnetskom zaštitnom jedinicom TM-D 63A i 

pridodanim diferencijalnim modulom (ZUDS) 300mA, ugraĊenog u glavni razvodni ormar GRO, uz izvedbu 

uzemljivaĉa te glavnog i dopunskog zaštitnog izjednaĉenja potencijala dostupnih i stranih vodljivih dijelova. 

 

Zaštita u sluĉaju kvara ( zaštita od neizravnog dodira) u GRO  ormaru za sekundarne krugove glavnog razvoda 

ostvarena je automatskim isklopom opskrbe u predviĊenom TN-S razvodnom sustavu instalacije pravilnim izborom 

ureĊaja za automatsko iskljuĉenje napajanja - nadstrujnih zaštitnih naprava - instalacijskih i kompaktnih prekidaĉa. 

 

Zaštita u sluĉaju kvara (zaštita od neizravnog dodira) u sekundarnim razvodnim ormarima ostvarena je automatskim 

isklopom opskrbe u predviĊenom TN-S razvodnom sustavu instalacije pravilnim izborom ureĊaja za automatsko 

iskljuĉenje napajanja - strujne zaštitne sklopke. 

 

2.1.3 Dodatna zaštita 

Dodatna zaštita za sluĉaj kvara predmjere za osnovnu zaštitu ili predmjere za zaštitu u sluĉaju kvara ili nemarnosti 

korisnika ostvarena je uporabom strujne zaštitne sklopke (RCD) ili kombinacije prekidaĉa i strujne zaštitne sklopke 

(RCCD) s naznaĉenom preostalom proradnom strujom ≤ 30mA u sekundarnim razvodnim ormarima za krajnje strujne 

krugove pomiĉnih vanjskih potrošaĉa nazivne i vanjske rasvjete.  
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2.2 UVJETI ZAŠTITE NA RADU PRI ODRŢAVANJU I KORIŠTENJU ELEKTRIĈNE 

INSTALACIJE 

 Pregled i kontrolu elektriĉne instalacije vrši ovlašteni i kvalificirani radnik na temelju usmenog ili pismenog 

naloga i uputa rukovoditelja. 

 Popravci elektriĉne instalacije vrše se u beznaponskom stanju. Prilikom rada na elektriĉnoj instalaciji moraju se 

predvidjeti sredstva sa spreĉavanje nenamjernog stavljanja pod napon, poput postavljanja obavijesti upozorenja 

pored naprava za odvajanje i sklapanje, zakljuĉavanja odvojenog poloţaja i sliĉno. Kao dodatna mjera opreza 

preporuĉa se upotrijebiti kratko spajanje i uzemljenje neposredno prije mjesta rada. Nakon izvedenih radova 

potrebno je izvršiti pregled i ispitivanje elektriĉne instalacije. 

 Elektriĉna instalacija izvedena je tako da se s jednog mjesta mogu iskljuĉiti svi vodiĉi / kabeli pod i oprema 

naponom u cijeloj graĊevini - glavnom prekidaĉem na ulazu u GRO ormar. 

 Daljinski isklop napajanja cjelokupne graĊevine u sluĉaju poţara ili druge opasnosti moguć je udarnim 

gljivastim tipkalom za daljinsko iskljuĉenje napajanja / udarnom gljivom u zaštiti IP55 smještenom na vratima 

ormara GRO. 

 Nuţni isklop napajanja pojedinih razvodnih ormara utiĉnica RU.x u sluĉaju poţara ili druge opasnosti moguć je 

udarnim gljivastim tipkalom za iskljuĉenje napajanja / udarnom gljivom u zaštiti IP55 smještenom na vratima 

ormara RU.x. 

 Sve jednopolne i tropolne sklopne naprave postaviti će se na naĉin da u svom djelovanju uvijek prekidaju 

aktivne vodiĉe. 

 Vodiĉi i kabeli zaštićeni su od mehaniĉkih, termiĉkih i kemijskih oštećenja odgovarajućim tipom elektriĉnog 

razvoda, naĉinom postavljanja, poloţajem ili oblogom. 

 U graĊevini je predviĊeno glavno i dopunsko zaštitno izjednaĉivanje potencijala dostupnih vodljivih dijelova 

kombinacijom sabirnica za uzemljenje i izjednaĉivanje potencijala te zeleno-ţutih fleksibilnih vodiĉa za 

presjeka 16mm
2
 za glavno i 6mm

2
 za dopunsko izjednaĉivanje potencijala. 

 Svi dostupni i strani vodljivi dijelovi u vanjskim objektima i konstrukcije vanjskih objekata povezati će se na 

pripadni uzemljivaĉ. 

 Dostupni dijelovi elektriĉne opreme u podruĉju dohvata rukom neće postići temperature koje mogu prouzroĉiti 

opekline osoba pri korištenju te opreme. 

 Sva ugraĊena elektriĉna oprema sa grijaćim tijelima i prisilnim strujanjem zraka, poput grijalice sanitarija, 

mora imati ugraĊenu blokadu ukljuĉivanja grijaćeg tijela dok se ne uspostavi nominalni protok zraka, te 

automatsko iskljuĉivanje u sluĉaju smanjenja ili prestanka protoka zraka. Kućište grijaćih elemenata biti 

izraĊeno od nezapaljivog materijala.  

 Tvorniĉki predgotovljena zgrada za osoblje kontejnerske izvedbe opremiti će se nuţnom rasvjetom 

(autonomnim svjetiljkama sa baterijom za 1h rada) kako bi se u sluĉaju nestanka napajanja osvijetlili putovi 

evakuacije. Za isklop napajanja u zgradi za osoblje ugraditi će se isklopno tipkalo pored ulaza u zgradu.  

 odrţavanje vanjske rasvjete predviĊeno je upotrebom kamiona - dizalice sa podiznim košem da osoblje 

odrţavanja, prilikom ĉega je obvezno potrebno provoditi sve propisane mjere zaštite na radu za rad na visini i 

za zaštitu od elektriĉnog udara. 

 

2.3 UZEMLJENJE I IZJEDNAĈIVANJE POTENCIJALA 

Uzemljenje u graĊevini predviĊeno je uzemljivaĉem - INOX trakom P30x3,5mm Rf koja će se polagati u zemljane 

rovove. Izvodi sa uzemljivaĉa predviĊeni su za sve razvodne ormare, kabelske zdence, stupove vanjske rasvjete, zgradu 

za osoblje, press kontejnere te ogradu graĊevine. Izvodi će se izvesti takoĊer INOX trakom P30x3,5mm Rf. 

U predgotovljenoj zgradi za osoblje kontejnerske izvedbe  izvesti će se izjednaĉenje potencijala svih dostupnih i stranih 

vodljivih dijelova. Zgrada će biti opremljena glavnom sabirnicom za uzemljenje na koju se spaja izvod sa uzemljivaĉa. 

Na glavnu sabirnicu se povezuju sekundarne sabirnice za izjednaĉavanje potencijala (SIP) te svi ostali veći dostupni 

vodljivi dijelovi u graĊevini - zgradi za osoblje. Povez izmeĊu glavne i sekundarnih sabirnica izvesti će se zeleno-ţutim 

vodiĉem H07V-K presjeka 16mm
2
 dok će se povezi izmeĊu dostupnih i stranih vodljivih dijelova u graĊevini na 

sabirnice povezati zeleno-ţutim vodiĉem H07V-K 6mm
2
. 
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2.4 OSTALE PRIMIJENJENE MJERE ZAŠTITE NA RADU 

Jakost opće rasvjete odabrana je prema namjeni prostora u skladu sa normom HRN EN 12464-1 za unutarnje radne 

prostore i HRN EN 12464-2 za vanjske radne prostore.  Razmještaj svjetiljki, tip i njihova visina odabrana je tako da se 

dobije najpovoljnija ravnomjernost osvijetljenosti obzirom na postavljene zahtjeve graĊevinske izvedbe te da se 

izbjegne nepoţeljno bliještanje. U donjoj tablici prikazani su rezultati svjetlotehniĉkog proraĉuna i zahtjevi navedenih 

normi, iz ĉega je vidljivo da odabrana jakost rasvjete zadovoljava. 

 

Namjena prostora HRN EN 12464-2 Proraĉunato 

Plato dvorišta 
50 lx 

(5.10.2) 
101 lx 

 

Sva oprema elektriĉne instalacije postavljena je na pristupaĉna mjesta radi lakše uporabe i odrţavanja. 

Na vanjskoj strani vrata razvodnog ormara mora se postaviti natpis koji upozorava na opasnost od elektriĉne struje te 

oznaku primijenjene vrste razvodnog sustava (TT, TN-C ili TN-S). Na sve elemente razvodnih ormara ispod svakog 

elementa (sklopke, prekidaĉi, stezaljke i sliĉno) mora se postaviti jasna oznaka elementa prema jednopolnoj shemi 

(naljepnica, natpisna ploĉica i sliĉno). U svim ormarima mora se postaviti trajno ĉitljiva jednopolna shema usklaĊena sa 

stvarno izvedenim stanjem. Ona mora sadrţavati sve potrebne podatke, a najmanje ove: 

 radni napon i frekvencija, 

 presjeke dovodnog i svih odvodnih vodiĉa / kabela i njihove oznake, 

 nazivne struje i karakteristike svih instalacijskih prekidaĉa, sklopki, osiguraĉa i ostale opreme, 

 naĉin zaštite u sluĉaju kvara. 

Boje izolacije vodiĉa korištenih pri izvedbi elektriĉne instalacije moraju biti: 

 fazni vodiĉi: crna i smeĊa, 

 neutralni vodiĉi: svjetlo plava, 

 zaštitni vodiĉi: zeleno-ţuta. 

 Svi pristupaĉni neizolirani aktivni dijelovi (osiguraĉi, stezaljke elektriĉnih strojeva, aparata i sliĉno) moraju s 

pristupnih strana biti ograĊeni ogradama ili se moraju nalaziti izvan dohvata ruke. Ograde i kućišta elektrovodljivih 

dijelova moraju biti tako izvedeni da se njihovo skidanje ili otkrivanje moţe izvršiti samo pomoću kljuĉa ili alata, 

 Uzemljivaĉ je predviĊen INOX trakom P30x3,5mm Rf 
 
koja se polaţe u zemljani rov na dubinu 0,6÷0,8m uz trase 

kabelske kanalizacije i vanjske rasvjete. PredviĊeni su izvodi sa uzemljivaĉa INOX  trakom P30x3,5mm Rf  za 

uzemljenje sabirnica SZU, vanjskih energetskih i komunikacijskih razdjelnika (ormara), stupova rasvjete i ograde 

platoa. Odvojci sa uzemljivaĉa predviĊeni su tipskim kriţnim spojnicama "traka-traka". Svi spojevi na temeljnom 

uzemljivaĉu i zemljanom rovu zbog trajnosti i zaštite moraju se obliti bitumenskom masom. 

 Daljinski isklop napajanja cjelokupne graĊevine u sluĉaju poţara ili druge opasnosti moguć je udarnim gljivastim 

tipkalom za daljinsko iskljuĉenje napajanja / udarnom gljivom u zaštiti IP55 smještenom na vratima ormara GRO. 

 na otvorenom prostoru radovi se moraju obavljati s prijenosnim elektriĉnim alatima i elektriĉnom opremom razreda I 

ako su štićeni strujnom zaštitnom sklopkom preostale struje prorade 30mA, razreda II ili razreda III. 

 nastavljanje prikljuĉnih kabela je dopušteno samo pomoću tipskih atestiranih spojnica. 

 prikljuĉivanje i vaĊenje utikaĉa prijenosnog alata iz utiĉnice mora se obavljati samo pri isklopljenoj sklopki alata. 

 sve zaštitne naprave za zaštitu od elektriĉnog udara (instalacijske prekidaĉe, osiguraĉe, strujne zaštitne sklopke i sl.) 

treba odrţavati u ispravnom stanju. Ne smiju se izvoditi nikakve izmjene nazivnih struja prorade ili vremena 

iskljuĉenja u odnosu na projektnu dokumentaciju bez suglasnosti projektanta i nadzornog inţenjera. 

 prilikom uporabe elektriĉne instalacije nije dopušteno "krpanje" i premoštavanje uloţaka osiguraĉa niti zamjena 

osiguraĉa ili prekidaĉa drugim veće nazivne struje. 

 zamjena rastalnih uloţaka D i DO osiguraĉa do 63A u niskonaponskim instalacijama moţe se provoditi od strane 

nestruĉne osobe pod opterećejem i bez provjere beznaponskog stanja. 

 visokouĉinski niskonaponski osiguraĉi smiju se mijenjati pod opterećenjem od strane struĉne ili upućene osobe uz 

obavezno korištenje zaštitne opreme i zaštitnih kliješta, 

 zamjenu ţarulja ili izmjenjivih komponenata ureĊaja treba obaviti u beznaponskom stanju, osim ako svjetiljka ne 

pruţa potpunu zaštitu od izravnog dodira i nije smještena u rovu, oknu ili metalnom spremniku. 
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 radovi u blizini dijelova pod naponom smiju se provoditi samo ako su poduzete mjere zaštite koje osiguravaju da se 

ne mogu dotaknuti  dijelovi pod naponom ili dosegnuti zona rada pod naponom. 

 na mjestu rada mora biti propisan broj radnika osposobljenih za pruţanje prve pomoći u sluĉaju udara elektriĉne 

struje, opekotina i drugih ozljeda, sukladno propisima. 

 mjesto rada mora biti jasno oznaĉeno i ograĊeno,  sa sigurnim pristupom do radne površine, dostatnom rasvjetom i 

mogućnošću brzog napuštanja u sluĉaju opasnosti. 

 zapaljivi materijali moraju se odlagati na sigurnoj udaljenosti od mogućeg izvora elektriĉnog luka i drugih izvora 

topline. 

 svi radovi na elektriĉnoj instalaciji moraju se provoditi u beznaponskom stanju uz prethodno osiguranje mjesta rada 

primjenom pravila sigurnosti sljedećim redoslijedom: isklopiti odvojiti od napona, sprijeĉiti ponovni uklop, utvrditi 

beznaponsko stanje i ograditi mjesto rada od dijelova pod naponom. Prije poĉetka osiguranja mjesta rada mora se 

nedvojbeno utvrditi u kojem se strujnom krugu nalazi mjesto rada. Spreĉavanje ponovnog uklopka strujnog kruga 

mora se izvesti blokiranjem zaštitne naprave zakljuĉavanjem, polugom, samoljepljivom trakom ili sliĉno. 

 svi korišteni elektriĉni strojevi prilikom izvoĊenja elektriĉne instalacije moraju imati ugraĊene naprave za zaštitu od 

samoukljuĉivanja u sluĉaju prekida i ponovnog napajanja elektriĉnom energijom. 

 

 

 

Projektant: 

 
MARIN LUČIĆ, mag.ing.el. 
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3. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŢARA 
 

 

 

Zaštita od poţara obuhvaća skup svih mjera i radnji normativne, upravne, organizacijske, tehniĉke, obrazovne i 

propagandne naravi. U svemu ostalom izvoĊaĉ, investitor i korisnik duţni su pridrţavati se propisa o mjerama zaštite od 

poţara koje su propisane vaţećim zakonom o zaštiti od poţara, pratećim podzakonskim aktima te nizom hrvatskih normi 

s obveznom primjenom.  

 

Tehniĉka rješenja zaštite od poţara i eksplozije: 

 Odabrani zaštitni instalacijski prekidaĉi prekidaju svaku struju preopterećenja i kratkog spoja koja protjeĉe 

vodiĉima / kabelima prije nego što ona prouzrokuje povišenje temperature vodiĉa i spojeva iznad dozvoljene. Pri 

tome je izvršena koordinacija presjeka vodiĉa i zaštitnih ureĊaja.  

 Razvodni ormari izraĊeni su od negorivog ili samogasivog materijala u najmanjoj zaštiti IP40 u unutrašnjim 

prostorima ili IP54 u vanjskim prostorima. 

 PredviĊeni energetski kabeli dimenzionirani su tako da zadovoljavaju sve uvjete prema predviĊenom strujnom 

opterećenju, struji kratkog spoja i padu napona. Kabeli glavnog, sekundarnog i vanjskog razvoda su tip FG70R, 

izolirani tvrdom HEPM gumom i oplašteni PVC-om sa smanjenom emisijom korozivnih plinova, sa radnom 

temperaturom do 90°C. Polaţu se u PVC/PEHD rebrastim dvoslojnim cijevima u zemlju izvan objekta odnosno. 

Kabeli vanjske rasvjete polaţu se u PVC cijevi  u zemlju na pješĉanu posteljicu. 

 Elektriĉna instalacija izvedena je tako da se s jednog mjesta mogu iskljuĉiti svi vodiĉi / kabeli i oprema pod 

naponom u cijeloj graĊevini - glavnim ulaznim prekidaĉem u GRO ormaru (1Q1). 

 Daljinski isklop napajanja cjelokupne graĊevine u sluĉaju poţara ili druge opasnosti moguć je udarnim gljivastim 

tipkalom za daljinsko iskljuĉenje napajanja / udarnom gljivom u zaštiti IP55 smještenom na vratima ormara GRO. 

 Daljinski isklop napajanja pojedinih sekundarnih razvodnih ormara u sluĉaju poţara ili druge opasnosti moguć je 

udarnim tipkalom za daljinsko iskljuĉenje napajanja u zaštiti IP55 (tlocrtna oznaka TDI-x) smještenim na vratima 

pojedinog ormara. 

 Uzemljivaĉ je predviĊen INOX trakom P30x3,5mm Rf  koja se polaţe u zemljani rov na dubinu 1m uz trase 

kabelske kanalizacije i vanjske rasvjete. PredviĊeni su izvodi sa uzemljivaĉa INOX  trakom P30x3,5mm Rf  za 

uzemljenje sabirnica GSZU, vanjskih energetskih i komunikacijskih razdjelnika (ormara) i ograde platoa. Odvojci 

sa uzemljivaĉa predviĊeni su tipskim kriţnim spojnicama "traka-traka". Svi spojevi na temeljnom uzemljivaĉu i 

zemljanom rovu zbog trajnosti i zaštite moraju se obliti bitumenskom masom. 
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 Sva ugraĊena oprema elektriĉne instalacije ne smije predstavljati potencijalnu opasnost za sve susjedne materijale i 

konstrukciju graĊevine pa u skladu sa karakteristikama opreme i susjednih materijala treba odabrati adekvatan tip 

opreme i siguran naĉin ugradnje, uvaţavajući pritom zahtjeve vaţećih hrvatskih normi i dodatno proizvoĊaĉeve 

upute za ugradnju. 

 Ukoliko trajno ugraĊena i uĉvršćena oprema u svom radu moţe dostići površinske temperature koje bi mogle 

izazvati nastanak poţara na susjednim materijalima, ista se mora ugraditi u ili na materijale male toplinske 

vodljivosti koji izdrţe takve radne temperature koje oprema stvara. 

 Krajevi ograda (vrata) obostrano će se uzemljiti sondama na udaljenosti min. 9m od kraja ograde. Cjelokupna 

ograda uzemljiti će se takoĊer sondama na meĊusobnoj udaljenosti cca. 30÷40m. 

 Ukoliko se u graĊevini nalaze zapaljivi materijali ili je sam ustroj graĊevine zapaljiv, svjetiljke (reflektori i 

projektori) se moraju udaljiti na razmak od 0.5m za snagu svjetiljke 100W, 0.8m za snagu svjetiljke 100-300W i 

1m za snagu svjetiljke 300-500W. 

 Sva ugraĊena oprema mora biti odabrana za projektiranu struju u normalnom radu, nazivni napon predmetnog 

djela instalacije i frekvenciju struje u pripadnom strujnom krugu. 

 Oprema i zaštitni sustavi namijenjeni uporabi u prostorima ugroţenim eksplozivnom atmosferom moraju biti 

konstruirani tako da budu ne mogu uzrokovati eksploziju.  

 

 

Projektant: 
 

 

MARIN LUČIĆ, mag.ing.el. 
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4. PROGRAM KONTROLE, OSIGURANJA KVALITETE, 

SANACIJE GRADILIŠTA I ODRŢAVANJA 

ELEKTROINSTALACIJA 
 

 

 
Zakon o gradnji definira temeljne zahtjeve za graĊevinu, pa je prilikom isporuke proizvoĊaĉ opreme duţan dokazati 

Ispravom njenu uporabljivost. 

Izvoditelj je duţan izvoditi radove i ugraĊivati materijale, elemente ureĊaja i tehniĉku opremu koji odgovaraju vaţećim 

normama i tehniĉkim propisima i prema tehniĉkim uvjetima izgradnje i programu kontrole i osiguranja kvalitete, te će u 

tu svrhu priloţiti kao dokaze: 

 Izjavu o sukladnosti izdanu od strane proizvoĊaĉa, ovlaštenog uvoznika ili zastupnika. 

 Tehniĉko dopuštenje ili svjedodţbu o ispitivanju. 

 Jamstvene listove isporuĉene opreme i ureĊaja sa specifikacijom sadrţaja. 

Osim toga nakon izgradnje graĊevine, a prije puštanja u pogon potrebno je izvršiti provjeravanja i ispitivanja sukladno 

poglavlju 4.6, 4.8 i 4.9 te o njima izdati odgovarajuća Izvješća. 

 

4.1 STRUĈNI NADZOR 

Investitor je duţan, u skladu sa Zakonom o gradnji, osigurati ovlašteni struĉni nadzor nad izvoĊenjem elektromontaţnih 

radova.  

Sve radove treba izvesti prema glavnom projektu, a eventualne izmjene projekta mora odobriti projektant i nadzorni 

inţenjer. 

IzvoĊaĉ radova je duţan tijekom izvoĊenja radova aţurno voditi graĊevinski dnevnik. GraĊevinski dnevnik treba 

svakodnevno ovjeravati nadzorni inţenjer. 

IzvoĊaĉ radova je duţan prije poĉetka radova detaljno se upoznati sa projektnom dokumentacijom i sve eventualne 

primjedbe pravovremeno dostaviti odgovornoj osobi Investitora ili nadzornom inţenjeru. 

IzvoĊaĉ je duţan sve izmjene nastale tijekom izvoĊenja radova (uz odobrenje nadzornog inţenjerom) zabiljeţiti, te po 

završetku radova Investitoru predati izvedbeni projekt s ucrtanim izmjenama i dopunama sukladno stvarno izvedenim 

radovima, ovjeren od ovlaštene osobe. 
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4.2 ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST (EMC) 

Sva elektriĉna oprema koja se ugraĊuje u graĊevinu mora udovoljavati odgovarajućim zahtjevima elektromagnetske 

kompatibilnosti (EMC) i mora biti izraĊena u skladu sa vaţećim EMC normama. U cilju smanjenja ili uklanjanja 

uĉinaka elektromagnetskih smetnji IzvoĊaĉ je duţan provoditi mjere prema ovom projektu poput izjednaĉivanja 

potencijala većih metalnih masa, metalnih kućišta elektriĉne opreme, odjeljivanja razmakom energetskih i signalnih 

kabela te njihovo kriţanje samo pod pravim kutom, upotrebe signalnih kabela sa isprepletenim paricama i sliĉno. 

Prilikom izvoĊenja elektroinstalacije IzvoĊaĉ mora voditi raĉuna da svi spojevi za izjednaĉivanje potencijala budu što 

kraći. 

 

4.3 RAZVODNI ORMARI 

Svi razvodni ormari predviĊeni ovim projektom nisu industrijski proizvedeni već ih IzvoĊaĉ izraĊuje (sklapa) na 

gradilištu te u skladu sa vaţećim Tehniĉkim propisom za niskonaponske elektriĉne instalacije izdaje za njih izjave o 

ispravnosti i funkcionalnosti koje unosi u svoju evidenciju. Za svaki razvodni ormar  zasebno IzvoĊaĉ je duţan sakupiti 

sve dokaze kvalitete za ugraĊeni materijal i opremu te priloţiti ispitni protokol. Nakon izdavanja izjave IzvoĊaĉ mora na 

razvodni ormar  postaviti oznaku sukladnosti u skladu sa vaţećim propisima. Prilikom izrade ispitnog protokola izvoĊaĉ 

je duţan provesti sljedeće provjere i  ispitivanja: 

 provjera naĉina montaţe opreme (usklaĊenost sa izvedbenom projektnom dokumentacijom, pravilima struke i 

uputama proizvoĊaĉa opreme ), 

 provjera naĉina oznaĉavanja ugraĊene opreme i cjelokupnog razdjelnika (oznake proizvoĊaĉa, oznaĉavanje 

ugraĊene opreme sukladno izvedbenoj projektnoj dokumentaciji, oznake sustava zaštite, oznake sukladnosti), 

 postojanje jednopolnih shema razdjelnika sukladnih stvarno izvedenom stanju, 

 ispitivanje pritegnutosti vodiĉa na opremi, 

 beznaponska provjera oţiĉenja, 

 provjera neprekinutosti zaštitnog vodiĉa, 

 ispitivanje dielektriĉne ĉvrstoće, 

 ispitivanje funkcionalnosti u radu 

 provjera ispravnosti ugradnje ureĊaja za gašenje poţara u ormaru. 

Temeljem zadovoljavajućih rezultata pregleda i ispitivanja i sakupljenih dokaza kvalitete ugraĊene opreme IzvoĊaĉ će 

izdati Izjavu o sukladnosti razdjelnika koja se smatra odgovarajućim dokazom kvalitete. 

Za tvorniĉki predgotovljene razvodne ormare isporuĉitelj je duţan dostaviti izjavu o sukladnosti. 

 

4.4 PROJEKTIRANI ROK UPORABE  

Uporabni vijek elektroinstalacija koje su predviĊene ovim projektom je: 

 za instalaciju glavnog razvoda    najmanje 35 godina 

 za instalaciju sekundarnog razvoda    najmanje 25 godina 

 za uzemljivaĉ      najmanje 50 godina 

 

4.5 DOKUMENTACIJA O IZVEDENOM STANJU 

Ukoliko je došlo do izmjena tokom gradnje u odnosu na glavni i/ili izvedbeni projekt,  potrebno je izraditi  projekt sa 

ucrtanim izmjenama i dopunama sukladno stvarno izvedenim radovima (projekt izvedenog stanja) ovjeren od strane 

ovlaštenog inţenjera i odgovorne osobe izvoĊaĉa. Unutar projekta moraju biti prikazani svi stvarno izvedeni radovi, a 

Investitor ga je duţan ĉuvati za sve vrijeme dok graĊevina postoji. 

 

4.6 PROVJERAVANJE ELEKTRIĈNE INSTALACIJE 

Završni pregled i ispitivanje elektriĉne instalacije obvezno se provodi odgovarajućom uporabom mjerne i ispitne 

opreme, te u skladu sa Tehniĉkim propisom za niskonaponske elektriĉne instalacije Tehniĉkom propisu za sustave 

zaštite od djelovanja munje na graĊevinama i normama na koje ti propisi upućuju od strane struĉne osobe ovlaštene za 

ispitivanje. Za dijelove elektriĉne instalacije koji neće biti pristupaĉni kada gradnja graĊevine bude završena pregledi i 

ispitivanja tih dijelova elektriĉne instalacije provest će se tijekom gradnje graĊevine. O provedenom pregledu i 

ispitivanju vodi se zapisnik. Pregled elektriĉne instalacije vrši se prije ispitivanja, dok je elektriĉna instalacija u 

beznaponskom stanju.  
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Provjeravanje mora, prema toĉci 61.2.3 norme HRN HD 60364-6, ukljuĉiti najmanje provjeru sljedećih stavaka (ako je 

primjenjivo): 

 metodu zaštite od elektriĉnog udara, 

 postojanje poţarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv širenja poţara i topline, 

 odabir vodiĉa prema trajno podnosivim strujama i padu napona, 

 odabir i podešenost zaštitnih i nadzornih naprava, 

 postojanje i ispravni smještaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje, 

 odabir opreme i zaštitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima, 

 prepoznatljivost (oznaĉenost) neutralnog i zaštitnog vodiĉa, 

 da li su jednopolne sklopne naprave spojene na linijske vodiĉe, 

 postojanje shema, obavijesti i upozorenja, 

 prepoznavanje (oznaĉavanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki stezaljki itd., 

 primjerenost spojeva vodiĉa, 

 postojanje i primjerenost zaštitnih vodiĉa ukljuĉujući vodiĉe zaštitnog izjednaĉivanja potencijala i dodatnog 

izjednaĉivanja potencijala, 

 dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i odrţavanja. 

 

Ispitivanje mora, prema toĉci 61.3.1 norme HRN HD 60364-6, ukljuĉiti sljedeće stavke kronološkim redoslijedom 

(ako je primjenjivo): 

 neprekidnost vodiĉa, 

 izolacijski otpor elektriĉne izolacije, 

 automatski isklop opskrbe, 

 dodatna zaštita, 

 ispitivanje polariteta, 

 ispitivanje slijeda faza, 

 funkcionalno i pogonsko ispitivanje, 

 pad napona, 

 otpor uzemljenja. 

Osim navedenih ispitivanja potrebno je izvršiti i ispitivanje rasvijetljenosti, te izraditi zapisnik o ispitivanju u kojem je 

potrebno dobivene rezultate usporediti sa projektiranim vrijednostima, prikazanim u proraĉunima rasvjete. 

 

4.7 ODRŢAVANJE ELEKTRIĈNE INSTALACIJE 

Odrţavanje graĊevine potrebno je provoditi u skladu sa Pravilnikom o odrţavanju graĊevina (NN 122/14), ukljuĉivo 

redovito odrţavanje i izvanredno odrţavanje. 

 Odrţavanje elektriĉne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja graĊevine oĉuvaju tehniĉka svojstva elektriĉne 

instalacije, odnosno da su ispunjeni zahtjevi odreĊeni ovim projektom i vaţećim tehniĉkim propisima te da se ispunjeni 

bitni zahtjevi za graĊevinu. U sklopu odrţavanja potrebno je provoditi redovite provjere elektriĉne instalacije u 

vremenskim razmacima prema ovom projektu i pisanoj izjavi izvoĊaĉa o izvedenim radovima i uvjetima odrţavanja 

graĊevine. Izvanredne provjere moraju se izraditi nakon izvanrednog dogaĊaja na infrastrukturi. Ispunjavanje propisanih 

uvjeta odrţavanja elektriĉne instalacije dokumentira se u skladu sa projektom graĊevine i praćenjem dotrajalosti 

komponenti elektriĉne instalacije zapisnicima o radovima odrţavanja i obavljenim pregledima i ispitivanjima elektriĉne 

instalacije.  

Projektirana elektroinstalacija ne zahtijeva posebno odrţavanje. Redovita periodiĉna provjeravanja instalacije potrebno 

je planirati na naĉin da se minimalno svakih 2 godine obave sva mjerenja sukladno uputama sadrţanim u ovome 

projektu, izuzev ispitivanja otpora izolacije zbog kompleksnosti. Otpor izolacije potrebno je uraditi nakon što se 

redovitim provjeravanjem ustanovi da je instalacija ili njen dio u takvom stanju da ukazuje na potrebu provoĊenja 

ispitivanja. Provjeravanje nuţne rasvjete i udarnih isklopnih tipkala potrebno je provesti minimalno jednom godišnje. 

Definiranje potrebe za ispitivanjem obveza je ispitivaĉa koji provodi redovita provjeravanja cjelokupne instalacije.  

Za elektriĉnu instalaciju potrebno je voditi kontrolnu knjigu u koje se obavezno upisuje: 

 podaci o korisniku instalacije, 

 podaci o osobi zaduţenoj za odrţavanje, 

 evidencije o popravcima, 

 zapisnik o provjeri (pregledu i ispitivanju) el. instalacije, 

 sheme i prilozi. 
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4.8 PREGLED I ODRŢAVANJE SUSTAVA ZAŠTITE OD DJELOVANJA MUNJE 

Ispitivanje LPS-a i otpora uzemljenja potrebno je izvršiti prema normi IEC 62305. Odrţavanje sustava mora biti takvo 

da se tijekom trajanja graĊevine oĉuvaju njegova tehniĉka i ispunjavaju zahtjevi odreĊeni projektom i vaţećim 

tehniĉkim propisom. Odrţavanje sustava podrazumijeva periodiĉke preglede i ispitivanja sustava te izvoĊenje radova 

kojima se sustav zadrţava ili vraća u stanju odreĊeno projektom. Ispunjavanje propisanih uvjeta odrţavanja sustava 

dokumentira se u skladu sa ovim projektom te zapisnicima o pregledima, ispitivanjima i radovima na odrţavanju sustava 

u skladu sa prilogom "C" vaţećeg tehniĉkog propisa. 

Svrha je pregleda da zajamĉi: 

a) da je LPS u skladu s projektom; 

b) da su svi dijelovi LPS u dobrom stanju, da mogu obavljati projektirane funkcije te da nisu zahrĊali; 

c) da su sve naknadno izvedene kovinske instalacije ili konstrukcije u zaštićenom prostoru spojene na  

odgovarajući naĉin na LPS ili njegovo proširenje. 

Preglede treba izvoditi u fazama:  

 pregled tijekom izvedbe objekta da bi se provjerila ugradnja svih ugradbenih elemenata,  

 pregled nakon postavljanja LPS-a radi provjere, da je izveden u skladu s toĉkama a) i b), 

 periodiĉno ponovljeni pregledi u skladu s toĉkom a), b) i c) u vremenskim razmacima od dvije godine 

 dodatni pregledi u skladu s toĉkama a), b) i c) nakon promjena i popravaka ili nakon saznanja da je 

objekt bio pogoĊen udarom munje. 

Ispitivanja moraju dokazati sukladnost s glavnim projektom sustava zaštite od djelovanje munje, hrvatskim normama i 

Zakonom o gradnji. Za provedbu redovitih i izvanrednih ispitivanja te provedbu odrţavanja u skladu s rezultatima 

ispitivanja odgovoran je vlasnik graĊevine. Nakon pregleda i ispitivanja, eventualni nedostaci moraju se otkloniti u što 

kraćem roku. 

 

4.9 ODRŢAVANJE KABELSKE KANALIZACIJE 

Projektirana kabelska kanalizacija ne zahtijeva posebno odrţavanje.  

Vlasnik ili upravitelj kabelske kanalizacije obavezan je imati plan odrţavanja kanalizacije kojim se predviĊaju 

minimalno preventivno i korektivno odrţavanje.  

Preventivnim odrţavanjem potrebno je periodiĉno provoditi aktivnosti s ciljem pravovremenog otkrivanja i ispravljanja 

kvarova koji bi mogli dovesti do grešaka pri radu i smanjenja sigurnosti korištenja. Preventivnim odrţavanjem provode 

se sljedeći poslovi: 

 kontrola prisutnosti štetnih i eksplozivnih plinova, 

 provjetravanje zdenaca, 

 ĉišćenje zdenaca i deratizacija, 

 ispumpavanje vode, 

 evidentiranje zauzetosti cijevi, 

 pregled poklopaca, 

 provjera nivelete zdenca u odnosu na okolni teren. 

 

Vlasnik kabelske kanalizacije o navedenim radovima mora voditi aţurnu dokumentaciju. Poslovi preventivnog 

odrţavanja obavljaju se minimalno jednom godišnje. 

Korektivno odrţavanje primjenjuje se u sluĉaju oštećenja kabelske kanalizacije na naĉin da se osigura što hitniji 

popravak. 

 

 

4.10 SANACIJA GRADILIŠTA 

Svi otpadni i štetni materijali koji ostaju na gradilištu kod izvoĊenja instalacija moraju se u potpunosti prikupiti i 

odloţiti na ovlašteni deponij otpadnog materijala, ili ponuditi specijaliziranom poduzeću za zbrinjavanje otpadnog 

materijala. 

Sve vanjske površine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno vrši se iskop i zatrpavanje kabelskih rovova, 

moraju se vratiti u prethodno stanje ili u oblik predviĊen graĊevinskim projektom, a višak materijala potrebno je odvesti 

na ovlašteni deponij. 
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Obzirom da će prilikom demontaţa nastati znaĉajna koliĉina EE otpada koji je klasificiran kao opasni otpad, on se mora 

sakupljati i odvoziti odvojeno od ostalog otpada na za to ovlašten deponij kod osobe ovlaštene za sakupljanje EE 

otpada.  Elektriĉni i elektroniĉki ureĊaji i oprema (EE oprema) predstavljaju sve proizvode koji su za svoje pravilno 

djelovanje ovisni o elektriĉnoj energiji ili elektromagnetskim poljima, kao i oprema za proizvodnju, prijenos i mjerenje 

struje, te je namijenjena korištenju pri naponu koji ne prelazi 1.000 V za izmjeniĉnu i 1.500 V za istosmjernu struju. 

Nastali EE otpad tijekom izvoĊenja radova koji se predaje ovlaštenom sakupljaĉu mora biti u stanju iz kojeg je vidljivo 

da nije prethodno rastavljan radi vaĊenja zasebnih komponenti. Sakupljanje i prijevoz EE otpada obavlja se bez 

naknade. 

 

4.11 ZAŠTITA POSTOJEĆIH INSTALACIJA 

Prije poĉetka izvoĊenja radova izvoĊaĉ je duţan pravovremeno obavijestiti sve nadleţne komunalne sluţbe i ostale 

vlasnike infrastrukturnih instalacija koji su u sklopu posebnih uvjeta gradnje dostavili podatke o postojećim 

instalacijama u zoni zahvata. Postojeće instalacije je potrebno oznaĉiti na terenu prije izvoĊenja radova ili provesti 

ruĉne popreĉne iskope radi utvrĊivanja stvarnih mikrolokacija postojećih instalacija. Prilikom izvoĊenja radova 

potrebno se pridrţavati svih propisanih mjera zaštite u skladu sa posebnim uvjetima gradnje i uputama u glavnom 

projektu predmetne graĊevine. 

U podruĉju zahvata nalazi se postojeći SN 10(20)kV kabelski vod u vlasništvu HEP ODS-a. Prije poĉetka radova 

izvoĊaĉ je, u suradnji sa nadleţnim pogonom HEP ODS-a, duţan provesti ruĉne popreĉne iskope kako bi se toĉno 

utvrdila trasa navedenog voda. Iznad voda zabranjeno je graditi zgrade i obzidavati kabele u temelje i sliĉno. Na svim 

pribliţavanjima i kriţanjima postojeći kabeli će se mehaniĉki zaštititi u skladu sas Granskim normama HEP-a. Postojeći 

vod HEP ODS-a prikazan je na nacrtu br. 16 u sklopu nacrtne dokumentacije. 

 

 

 

Projektant: 
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5. TEHNIĈKI OPIS 
 

5.1 UVOD 

Predmet ovog elektrotehniĉkog projekta su elektroinstalacije i uzemljivaĉ koji će se izvesti tijekom izgradnje 

reciklaţnog dvorišta u općini Blato na lokaciji k.ĉ. 20443/1, 20445/1, 20452/1, 20543, k.o. BLATO. 

 

Reciklaţno dvorište je nadzirani ograĊeni prostor namijenjen odvojenom prikupljanju i privremenom skladištenju 

manjih koliĉina posebnih vrsta otpada. Uz ulaz je zgrada za osoblje (ured, garderoba, sanitarije i ĉajna kuhinja) s dva 

parkirna mjesta za osobne automobile.  Zgrada je kontejnerske izvedbe i isporuĉuje se s kompletnom opremom - 

elektroinstalacije, telekomunikacije, vrata i prozori, stolovi i stolice, raĉunalo s printerom, ormari, police, klima ureĊaj, 

sanitarije, instalacije vode i kanalizacije, protupaniĉna rasvjeta i sl. 

 

Reciklaţno dvorište u cjelosti je ograĊeno ogradom. 

 

Ovim glavnim elektrotehniĉki projektom riješeno je sljedeće: 

 Prikljuĉak na NN mreţu HEP ODS-a, 

 Glavni i sekundarni razvod elektroenergetskog napajanja, 

 Glavni i sekundarni razvod kabelske kanalizacije u graĊevini, 

 Vanjska rasvjeta radnih prostora i prometnih površina, 

 Ormarići utiĉnica i napajanje tehnoloških potrošaĉa, 

 Uzemljenje i izjednaĉivanje potencijala, 

 

 

5.2 NAPAJANJE GRAĐEVINE MJERENJE UTROŠKA ELEKTRIĈNE ENERGIJE 

Za predmetnu graĊevinu nadleţni pogon HEP ODS-a, Elektrojug Dubrovnik, Pogon Blato, izdao je prethodnu 

elektroenergetsku suglasnost br. 401600107/5972/15IZ od 06.10.2015. godine, koji su priloţeni u poglavlju br. 1 ovog 

projekta. U sluĉaju eventualnog naknadnog utvrĊivanja postojećih instalacija HEP ODS-a ili oštećenja postojećih 

instalacija u zoni zahvata, za premještanje, zaštitu, rekonstrukciju i uklanjanje sve troškove u tom sluĉaju snosi 

Investitor. 

Za prikljuĉenje graĊevine na elektroenergetsku mreţu Investitor će zatraţiti prethodnu elektroenergetsku suglasnost 

(PEES) od nadleţnog pogona HEP ODS-a istovremeno kad i potvrdu ovog glavnog projekta. 

Za napajanje predmetne graĊevine predviĊen je novi elektroenergetski prikljuĉak. Prikljuĉak graĊevine izvesti će se 

preko samostojećeg prikljuĉno-mjernog ormara, tlocrtne oznake KPMO, koji je smješten na samom ulazu u predmetnu 

graĊevinu u zelenom pojasu uz ogradu. Napajanje KPMO ormara izvesti će se iz javne NN mreţe HEP ODS-a prema 

zasebnom tehniĉkom rješenju nadleţnog pogona Elektrojug Dubrovnik, pogon Blato. Za zaštitu glavnog napojnog 

kabela u KPMO ormaru ugraditi će se visokouĉinski NH osiguraĉ nazivne struje minimalno 63A. Mjerenje utroška 
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elektriĉne energije predviĊeno je preko jednog brojila (1 korisnik). Opremanje KPMO ormara izvesti će Elektrojug 

Dubrovnik, pogon Blato u skladu sa vlastitim tehniĉkim rješenjem. 

U skladu sa bilancom snage te procijenjenim faktorom istovremenosti, predviĊeno je vršno opterećenje graĊevine od 

27,6 kW. U skladu sa navedenim, Investitor će, uz zahtjev za potvrdom ovog glavnog projekta, nadleţnom pogonu HEP 

ODS-a podnijeti zahtjev za izdavanje prethodne elektroenergetske suglasnosti (PEES) za predviĊenu vršnu snagu i broj 

mjernih mjesta prema gornjim podacima. 

Napajanje sekundarnih razvodnih ormara predviĊeno je 1kV kabelima tip FG70R poloţenim u kabelskoj kanalizaciji u 

PVC cijevima od GRO ormara prema sekundarnim ormarima, vanjskoj rasvjeti i ostalim potrošaĉima.  

 

5.3 GLAVNI RAZVOD  

Razvod unutar graĊevine predviĊen je u kabelskoj kanalizaciji u prometnim i pješaĉkim (zelenim) površinama u 

PVC/PEHD rebrastim korigiranim cijevima Ø50mm ÷ Ø110mm od GRO ormara do sekundarnih razvodnih ormara i 

vanjske rasvjete. Uzduţ cijele trase predviĊeni su tipski montaţni betonski zdenci sa lijevano-ţeljeznim poklopcima 

nosivosti 125/400kN (prometne površine 400kN a zelene površine 125kN). Cjelokupna instalacija glavnog razvoda se 

izvodi kabelima tip FG70R sa izolacijom od HERP-a i plaštem od PVC-a nazivnog napona U0/U = 0,6/1,0kV. Svi 

kabeli glavnog razvoda kontrolirani su na pad naponu i struju kratkog spoja te je izvršena je koordinacija presjeka 

vodiĉa kabela i trajno podnosivih struja u skladu sa vaţećom normom, što je prikazano u sklopu tehniĉkog proraĉuna. 

PredviĊene su sljedeće kabelske trase glavnog razvoda: 

Strujni 

krug 
Dionica Vodiĉ / kabel Duljina Polaganje 

N KPMO ÷ GRO  5xFG70R 1x25mm
2
 35m PVC Ø110mm  

N1 GRO ÷ RO.K  FG70R 5x6mm
2
 10m PVC Ø50mm  

N2 GRO ÷ RU.1  FG70R 5x10mm
2
 9m PVC Ø110mm  

N3 GRO ÷ RU.2  FG70R 5x10mm
2
 17m PVC Ø110mm  

N4 GRO ÷ RU.3  FG70R 5x10mm
2
 38m PVC Ø110mm  

 
Uz kabelsku kanalizaciju poloţiti će se i uzemljivaĉ - INOX traka P30x3,5mm sa odvojcima za sve kabelske zdence, 

sabirnice za uzemljenje, uzemljenje stranih i dostupnih vodljivih dijelova, uzemljenje ograda i sliĉno. 

 

 

5.4 RAZVODNI ORMARI 

Za napajanje cjelokupne graĊevine - reciklaţnog dvorišta predviĊen je samostojeći razvodni ormar izraĊen od 

poliestera, tlocrtne oznake GRO, postavljen na tipskim poliesterskim temeljima, sa donjim ulazom i izlazom kabela. 

PredviĊeni je ormar dimenzija cca. 1000x750x420mm (V x Š x D) u zaštiti min. IP54, sa punim  dvostrukim vratima, 

ruĉkom i tipskom bravicom. Radi osiguranja IP zaštite uz ormar će se isporuĉiti tipska nadstrešnica. Na ulazu u GRO 

predviĊen je tropolni kompaktni prekidaĉ kao tip NSX100N, nazivne struje do 100A, opremljen termo-magnetskom 

zaštitnom jedinicom nazivne struje 63A i naponskim okidaĉem za spajanje tipkala za daljinski isklop GTDI (udarne 

gljive na vratima ormara).  

Podešavanje djelovanja termo-magnetske jedinice glavnog prekidaĉa: 

 

Ir = 0,8 x In 

Ir = 0,8 x 63A = 50,4A 

Za dodatnu zaštitu, glavni prekidaĉ opremiti će se i Vigi diferencijalnim modulom naznaĉene proradne struje 300mA. 

Zaštita od struje munje i prenapona predviĊena je odvodnicima struje munje i prenapona tip 2+3, nazivne struje 

40/15kA, 3P+N za TN-C-S sustav. Zaštita strujnih krugova sekundarnih razvodnih ormara graĊevine predviĊena je 

instalacijskim prekidaĉima tip iC60N "SCHNEIDER", C karakteristike i nazivne struje 16A÷40A, ovisno o 

projektiranoj struji strujnog kruga. TakoĊer, u ormaru GRO su predviĊeni rezervni zaštitni ureĊaji za buduće potrebe. 

Prilikom dimenzioniranja ormara predviĊena je 30% rezerva u prostoru za ugradnju opreme za buduće faze upotrebe. 

Svi ulazi i izlazi napojnih kabela u GRO izvesti će se pomoću rednih stezaljki presjeka u skladu sa presjekom kabela, sa 

donje strane ormara.  

Upravljanje vanjskom rasvjetom izvesti će se u GRO ormaru pomoću izborne preklopke 1-0-2 (ruĉno-ugašeno-

automatski). U ruĉnom naĉinu rada vanjskom rasvjetom se upravlja lokalno, izbornom preklopkom. U automatskom 

naĉinu rada vanjskom rasvjetom se upravlja svjetlosnom sklopkom (luksomatom) sa vanjskim senzorom u zaštiti IP54. 

Senzor je prilikom montaţe potrebno zaštititi od utjecaja vanjske rasvjete kako ne bi došlo do neispravnog rada. 
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Ukljuĉivanje strujnih krugova vanjske rasvjete vrši se preko instalacijskih tropolnih sklopnika nazivne struje 25A/3p. 

Dodatno upravljanje omogućeno je sklopkama na unutrašnjim vratima ormara, na naĉin da se mogu iskljuĉivati 

reflektori spojeni na pojedinu fazu strujnog kruga. Nadstrujna zaštita strujnih krugova vanjske rasvjete predviĊena je 

instalacijskim prekidaĉima C16A/3p u kombinaciji sa Vigi diferencijalnim zaštitnim modulom 0,03A.  Radi zaštite 

opreme od hladnoće i vlage u GRO je predviĊena kombinacija higrostata, termostata i grijaĉa snage 90W. 

Za napajanje prijenosnih trošila unutar platoa graĊevine predviĊeni su samostojeći razvodni ormari utiĉnica izraĊen od 

poliestera, tlocrtne oznake RU1,2,3 opremljeni jednostrukim punim vratima, u zaštiti najmanje IP54, projektiranog 

kapaciteta za prihvat opreme od najmanje 30% većeg od ukupne predviĊene opreme. Uvod kabela glavnog razvoda 

izvesti će se sa donje strane ormara, dok će se izvodi sa utiĉnica u ormaru izvesti kroz vrata ormara. Kada nema 

prikljuĉnih kabela na utiĉnice u ormaru, ormar će biti zatvoren i zakljuĉan.  

Razvodni ormari utiĉnica RU.x opremljeni su sljedećom konfiguracijom:  

 3 x utiĉnica IEC 309 16A / 230V / 2P+E, IP55, sa blokirnom skklopkom 

 1 x utiĉnica IEC 309 16A / 400V / 3P+N+PE, IP55, sa blokirnom sklopkom 

 1 x utiĉnica IEC 309 32A / 400V / 3P+N+PE, IP55, sa blokirnom sklopkom 

Na ulazu u razvodni ormar utiĉnica predviĊena je strujna zaštitna sklopka naznaĉene proradne struje 30mA. Nuţni 

isklop napajnja vrši se pomoću udarnog tipkala (gljive) smještene na kućištu ormara. Zaštita strujnih krugova utiĉnica 

predviĊena je preko instalacijskih prekidaĉa struje 16-32A, C karakteristike.  

Prekidne moći svih projektiranih zaštitnih naprava odabrane su na naĉin da je prekidna moć zaštitne naprave veća od 

najveće oĉekivane struje kratkog spoja na mjestu instaliranja. Sve nazivne struje projektiranih zaštitnih naprava strujnih 

krugova odabrane su koordinacijom sa projektiranim strujama i trajno podnosivim strujama kabela / vodiĉa pripadnih 

strujnih krugova u skladu sa relacijom: 

 

 
pri ĉemu je:   

 Ib – projektirana (pogonska) struja strujnog kruga, 

 In – trajno podnosiva struja kabela / vodiĉa strujnog kruga, 

 Iz – naznaĉena nazivna struja zaštitne naprave. 

U sve razvodne ormare smije se ugraditi samo oprema koja je od strane proizvoĊaĉa predviĊena za ugradnju u ormare te 

za koju postoje isprave o sukladnosti i isporuĉuje se sa vaţećim znakom sukladnosti.  

Zgrada za osoblje se isporuĉuje sa tvorniĉki predgotovljenom elektroinstalacijom, ukljuĉivo i razvodni ormar zgrade. 

Ovim projektom predviĊeno je samo napajanje zgrade preko tvorniĉki ugraĊene utiĉnice IEC 309 16A/400V na tijelu 

kontejnera. 

 

 

5.5 ELEKTROINSTALCIJA UZ STROJARSKE INSTALACIJE 

U skladu sa arhitektonskim i graĊevinskim projektom te Elaboratom tehniĉko-tehnološkog rješenja, predviĊeno je 

napajanje tehnoloških potrošaĉa kako slijedi: 

 platformska vaga  

napajanje će se izvesti preko upravljaĉkog ureĊaja smještenog u kontejneru za osoblje gdje će tvorniĉki biti 

pripremljena napojna utiĉnica. Alternativno napajanje moguće je iz razvodnog ormara GRO. 

 visokotlaĉni peraĉ kompaktne klase, instalirane snage 6,0kW/400V/10A 

Napajanje će se izvesti iz najbliţeg razvodnog ormara RU.x preko utiĉnice IEC309 16(32)A/3P+N+PE. Peraĉ 

se isporuĉuje sa prikljuĉnim kabelom i utikaĉem 

 elektro motorni pogon ulaznih vrata (kapije) /  

napajanje će se izvesti direktno iz GRO ormara kabelom FG70R 5x2,5mm2 do mikrolokacije prikljuĉka 

elektromotornog pogona 

 zgrada za osoblje (kontejner), vršne snage 8,0kW/400V 

napajanje će se izvesti direktno iz GRO ormara kabelom FG70R 5x6mm2 do mikrolokacije prikljuĉka - IEC 

309 16A utiĉnice 3P+N+PE ugraĊene pri vrhu kontejnera. 
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Sva tehnološka trošila napojena su kabelima FG70R presjeka i broja ţila u skladu sa nazivnim naponom, strujom i 

opetrećenjem pripadnog strujnog kruga. Napajaĉki i upravljaĉki kabeli polaţu se u kabelskoj kanalizaciji u odvojenim 

PVC cijevima.  

 

5.6 ELEKTROINSTALACIJA VANJSKE RASVJETE 

5.6.1 Općenito 
 

Prema normi HRN EN 12464-2 "Rasvjeta vanjskih radnih prostora" uvjet koji vanjska rasvjeta treba zadovoljiti je 

odreĊen sljedećom tablicom: 

 
 

Iz tablice, odnosno retka 5.10.2 je vidljivo da je potrebna propisana rasvijetljenost platoa reciklaţnog dvorišta Esr=50lx 

uz ravnomjernost U0=0,4. 

 

5.6.2 Napajanje 

Napajanje i upravljanje vanjske rasvjete na stupovima predviĊeno je iz razvodnog ormara GRO sa tri (3) strujna kruga. 

Razvod vanjske rasvjete izvesti će se 1kV kabelima FG70R 5×6mm
2
 do razdjelnica pojedinog stupa. U GRO ormaru 

predviĊena su ukupno 3 strujna kruga za vanjsku rasvjetu zaštićena instalacijskim prekidaĉima  C16A/3p u kombinaciji 

sa Vigi diferencijalnim modulom 0,03A. Upravljanje vanjskom rasvjetom izvesti će se u  ormaru GRO pomoću izborne 

preklopke 1-0-2 (ruĉno-ugašeno-automatski). U ruĉnom naĉinu rada vanjskom rasvjetom se upravlja lokalno, izbornom 

preklopkom. U automatskom naĉinu rada vanjskom rasvjetom se upravlja svjetlosnom sklopkom (luksomatom) sa 

vanjskim senzorom u zaštiti IP54. Senzor je prilikom montaţe potrebno zaštititi od utjecaja vanjske rasvjete kako ne bi 

došlo do neispravnog rada. Ukljuĉivanje strujnih krugova vanjske rasvjete vrši se preko instalacijskih tropolnih sklopnika 

nazivne struje 25A/3p. Dodatno upravljanje predviĊeno je grebenastim sklopkama ugraĊenim na unutrašnja vrata ormara. 

Svakom sklopkom upravlja se pojedinom fazom strujnog kruga. 

Kabeli vanjske rasvjete će se polagati u PVC cijevi u zemlju na pješĉanu posteljicu. Sve kabele nakon polaganja potrebno 

je ispitati prema vaţećim propisima. Uz kabel vanjske rasvjete polagati će se i uzemljivaĉ - INOX traka P30x3,5mm sa 

izvodima na svaki stup. 

 

 

 

5.6.3 Svjetiljke 

Vanjska rasvjeta platoa riješena je upotrebom nadgradnog reflektora sa LED izvorom svjetlosti i kućištem izraĊenim od 

aluminija obojanog poliesterskom bojom. Reflektor je opremljen difuzorom od temperiranog stakla, zabrtvljenog prema 

kućištu visokotemperaturnom silikonskom gumom, kopĉama i vijcima izraĊeni od INOX-a. Za uvod kabela je 

predviĊena kabelska uvodnica M20 za kabel promjera Ø10-14mm. Cjelokupni reflektor je u zaštiti IP66 i dostupan u 4 

veliĉine.  PredviĊeni ţivotni vijek reflektora L70 (za 70% nominalnog svjetlosnog toka) iznosi 130000h. 

Ovim projektom predviĊen je reflektor kao tip Guell 3/A "SBP" ili jednakovrijedno. U cilju osiguranja kvalitete 

proizvoda, proizvoĊaĉ mora posjedovati cerifikat ISO9001. 

Karakteristike izvora: 
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- asimetriĉna optika  

- iskoristivi (realni) svjetlosni tok ≥ 20790 lm 

- svjetlotehniĉka efikasnost svjetiljke ≥ 62 lm/W 

- ukupna snaga (LED modul + predspoj) ≤ 334 W 

- boja svjetlosti ≤ 4000K 

- CRI (Ra) ≥ 70 

- mogućnost regulacije intenziteta - sistem 1-10V 

 
 

5.6.4 Stupovi i temelji 

Za ugradnju svjetiljki vanjske rasvjete predviĊeni su Fe vruće cinĉani osmerokutni stupovi vanjske rasvjete usadnog 

tipa. PredviĊeni stupovi su visine 10m za zonu vjetra 3. Stup će se isporuĉiti sa zatvorenim vrhom kako bi se sprijeĉio 

prodor vode u stup i razdjelnicu stupa. Za montaţu reflektora na stup će se ugraditi konzola za montaţu do 2 reflektora, 

opremljena zakretnim ploĉama izraĊenim prema tipu odabranih reflektora. 

Svaki stup biti će opremljen vijkom za uzemljenje za spajanje izvoda sa uzemljivaĉa u rovu. U stupove će se ugraditi 

tipske razdjelnice za prihvat do 3 kabela presjeka do 5x16mm
2
 i 2÷3 osiguraĉa za svjetiljke (reflektore). Unutrašnje 

oţiĉenje stupa izvesti će se kabelima NYY 3x1,5mm
2
.  

Temelji za stupove izraditi će se prema statiĉkom proraĉunu iz graĊevinskog projekta. 

 

5.7 UZEMLJENJE i LPS 

Uzemljenje svih objekata unutar zone zahvata predviĊeno je uzemljivaĉem u rovu koji će se izvesti INOX trakom 

P30x3,5mm Rf na dubini od 60-80cm. PredviĊeni su izvodi sa uzemljivaĉa za uzemljenje metalnih ograda, razvodnih 

ormara, kabelskih zdenaca, stupova vanjske rasvjete i sliĉno.  

Uzemljenje portuna ograde graĊevine izvesti će se dijelom spajanjem na uzemljivaĉ u rovu uz kabelsku kanalizaciju a 

dijelom štapnim (paliĉnim) uzemljivaĉima - sondama duţine 2m. Krajevi ograda obostrano će se uzemljiti takoĊer 

sondama na udaljenosti min. 9m od kraja ograde. Sonde će se u tlo zabiti u tipskim uzemnim zdencima kako bi se pri 

budućim pregledima omogućilo mjerenje uzemljenja štapnih uzemljivaĉa. Uzemljenje ograde će se takoĊer izvesti 

štapnim (paliĉnim) sondama na udaljenosti od cca. 30m. 

 

5.8 ISKOP ROVOVA I POLAGANJE CIJEVI  

Prije poĉetka izvoĊenja radova, izvoĊaĉ je duţan obavijestiti Investitora i nadleţna komunalna poduzeća (vlasnike 

postojećih infrastruktura) o poĉetku izvoĊenja, te zatraţiti toĉan poloţaj i obiljeţavanje podzemne i nadzemne postojeće 

infrastrukture. Sukladno potrebama i uvjetima izgradnje, njihovi predstavnici mogu sudjelovati u nadziranju i kontroli 

izvoĊenja radova, kako bi se izbjegla neţeljena oštećenja postojećih instalacija. 

Iskop rova treba vršiti sa vertikalnim zasijecanjem stranica. Ukoliko postoji opasnost od obrušavanja potrebno je izvršiti 

razupiranje. Iskopani materijal treba odbaciti min. 0,5 m od ruba iskopa. Ukoliko se odlaganjem iskopa duţ rova 

ugroţava sigurnost prometa potrebno je iskopani materijal deponirati na prikladno mjesto, a sav višak materijala odvesti 

na ovlaštenu deponiju. 
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Cijevi se polaţu na sloj pijeska debljine 10 cm koji se lagano nabije. Svaki red cijevi treba paţljivo zatrpati sa pijeskom, 

a iznad najgornjeg reda postaviti zaseban sloj od 10 cm pijeska. Na sloj pijeska postavljaju se prva traka upozorenja 

iznad cijevi "PAŢNJA ENERGETSKI KABEL" ili „PAŢNJA KOMUNIKACIJSKI KABEL“. Zatim se u slojevima od 

po 20 cm nabija materijal iz iskopa, u kojeg se polaţe INOX traka P30×3,5mm, te druga traka upozorenja iznad cijevi 

"PAŢNJA ENERGETSKI KABEL" ili „PAŢNJA KOMUNIKACIJSKI KABEL“. 

Razmak izmeĊu cijevi osigurava se odstojnim PVC drţaĉima, koje se postavljaju svakih 1,5-2m ako se cijevi zasipaju 

pijeskom, odnosno svaka 3,0 m ako se cijevi zasipaju mješavinom cementa i pijeska. 

Kod polaganja cijevi potrebno je paziti da se ne prekoraĉi dozvoljeni radijus zakrivljenja previĊenog kabela.  

Pijesak za zasipavanje cijevi mora biti veliĉine zrna 0-4 mm. U sluĉajevima gdje postoji opasnost od ispiranja, cijevi se 

zatrpavaju mješavinom pijeska i cementa u omjeru 1:20. Mješavina se ugraĊuje bez dodatka vode, a nakon nabijanja 

kompletnog sloja navlaţi se vodom. Preostali dio rova treba zatrpati materijalom iz iskopa. 

Kod izvoĊenja iskopa naroĉitu paţnju treba obratiti na eventualne postojeće podzemne instalacije. U sluĉaju da neke od 

njih treba preloţiti, obavezno se mora pozvati odgovarajuću komunalnu organizaciju. Isto tako treba postupiti i u sluĉaju 

oštećenja, a oštećenja treba sanirati prije nastavljanja radova na kanalizaciji. 

Prilikom iskopa rova zabranjuje se potkopavanje bilo kakvog konstruktivnog elementa. Na mjestima gdje rov prolazi uz 

stambenu zgradu, izvoĊaĉ je duţan postaviti mostove i osigurati prijelaz pješacima.  

Na većem dijelu duţine rova predviĊen je strojni iskop. Ruĉni iskop treba predvidjeti samo u zoni pribliţavanja ostalim 

komunalnim objektima. Kod vršenja iskopa potrebno se je pridrţavati prikaza tehniĉkih mjera zaštite pri radu i mjera 

zaštite od poţara.  

 

Prilikom polaganja energetskih kabela potrebno je poštivati sljedeće propise : 

- prilikom polaganja energetskih kabela zabranjeno je polaganje ispod i iznad vodovodnih cijevi; minimalan 

razmak kod paralelnog polaganja energetskog kabela i vodovoda iznosi 0,5m odnosno 1,5m kod magistralnog 

vodovoda; kod kriţanja kabela i glavnog vodovoda okomiti razmak mora iznositi minimalno 0,5m a za 

prikljuĉni vodovod 0,3m. 

-  prilikom polaganja energetskih kabela zabranjeno je polaganje ispod kanalizacijskih cijevi; minimalan razmak 

kod paralelnog polaganja energetskog kabela i kanalizacije iznosi 0,5m za manje kanalizacijske cijevi odnosno 

1,5m kod magistralnog kanalizacijskog cjevovoda; kod kriţanja kabela i kanalizacije okomiti razmak mora 

iznositi minimalno 0,3m pri ĉemu se kabel mora poloţiti u zaštitnim cijevima duţine 1,5m sa svake strane 

kriţanja. 

- prilikom polaganja energetskih kabela zabranjeno je polaganje ispod i iznad plinovoda osim na kriţanjima; 

minimalan razmak kod paralelnog polaganja energetskog kabela i plinovoda tlaka do 4bara iznosi 0,5m odnosno 

1,5m kod magistralnog plinovoda tlaka većeg od 4 bara; kod kriţanja kabela i plinovoda okomiti razmak mora 

iznositi minimalno 0,5m. 

Prilikom polaganja elektroniĉke kabelske kanalizacije potrebno je poštivati sljedeće propise : 

- prilikom paralelnog polaganja kabela elektroniĉke kabelske kanalizacije i energetskih kabela minimalna 

udaljenost iznosi 0,5m odnosno 0,3m uz primjenu zaštitnih mjera (uvlaĉenja kabela u cijevi ), 

- prilikom kriţanja kabela elektroniĉke kabelske kanalizacije i energetskih kabela minimalna udaljenost iznosi 

0,3m za energetske kabele do 1 kV odnosno 0,5m za energetske kabele veće od 1kV; sva kriţanja potrebno je 

izvesti pod kutom od 90°, 

- prilikom kriţanja plinovoda  i EK kabela plinovod mora prolaziti ispod EK kabela na najmanjoj udaljenosti 

0,5m ili manjoj ako se EK kabeli polaţu u zaštitne cijevi. 
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5.9 ELEKTRONIĈKA KOMUNIKACIJSKA INFRASTRUKTURA 

Za potrebe izrade glavnog elektrotehniĉkog projekta, a sukladno posebnim uvjetima gradnje izdanim od strane 

HAKOM-a, ishodovane su izjave od telekomunikacijskih operatera. 

U skladu sa navedenim, a sukladno izjavi o poloţaju elektroniĉke komunikacijske infrastrukture (EKI) T44-3243685/15 

od 21. rujna 2015. godine, izdane od Odjela za upravljanje mreţnom infrastrukturom, utvrĊeno je da u zoni izgradnje 

reciklaţnog dvorišta ne postoji izvedena elektroniĉka komunikacijska infrastruktura (EKI) u vlasništvu HT-a.  

Sukladno izjavi o postojanju infrastrukture, izdane od Vipnet d.o.o., utvrĊeno je da u zoni izgradnje reciklaţnog dvorišta 

ne postoji izvedena elektroniĉka komunikacijska infrastruktura (EKI) u vlasništvu Vipnet-a. 

OT-Optima Telekom d.d. nije dostavila izjavu o poloţaju EK infrastrukture u zoni zahvata. 

 

 

 

Projektant: 
 

 

MARIN LUČIĆ, mag.ing.el. 
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6. TEHNIĈKI PRORAĈUN 
 

 

6.1 PRORAĈUN VRŠNE SNAGE 

Pojedina snage tehnoloških i općih potrošaĉa prikazane su u jednopolnim shemama u sklopu nacrtne dokumentacije. 

Ukupna vršna snaga graĊevine - reciklaţnog dvorišta dobivena je iz ukupne bilance snage i procijenjenih faktora 

istovremenosti te prikazana je u donjoj tablici: 

 

Razvodni ormar GRO: 

Razvodni ormar 
Instalirana snaga  

Pi [kW] 

Faktor istovremenosti  

Fi 

Vršna snaga  

Pv [kW] 

RU.1 16,0 0,5 8,0 

RU.2 16,0 0,5 8,0 

RU.3 16,0 0,5 8,0 

RO.K 10,0 0,5 8,0 

Vlastita potrošnja GRO i 

rezerva 
16,0 0,3 4,8 

UKUPNO: 
  

36,8 

 

Uz ukupni procijenjeni faktor istovremenosti od 0.75 ukupna vršna snaga graĊevine - reciklaţnog dvorišta iznosi 

27,6 kW.  

U skladu sa navedenom vršnom snagom te brojem mjernih mjesta (1 mjerno mjesto) Investitor će nadleţnom 

Pogonu HEP ODS-a, uz zahtjev za potvrdu glavnog projekta, podnijeti zahtjev za izdavanje prethodne 

elektroenergetske suglasnosti (PEES). 
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6.2 KONTROLA PADA NAPONA I STRUJE KRATKOG SPOJA 

Kontrola pada napona, struja kratkog spoja i izbora nadstrujnih zaštitnih naprava izvršena je na raĉunalu pomoću 

programskog paketa MyEcodial proizvoĊaĉa SCHNEIDER. U sluĉaju odabira opreme drugog proizvoĊaĉa potrebno je 

proraĉunom dokazati ispravnost izbora zaštitnih naprava i kabliranja.  

Dobiveni rezultati prikazani su na donjim slikama. Iz prikazanog je vidljivo da su svi propisi zadovoljeni. 
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6.3 PRORAĈUN OTPORA UZEMLJIVAĈA 

Uzemljivaĉi je izveden su INOX trakom P30x3,5mm poloţenom u zemljani rov na dubinu 60-80cm uz kabelsku 

kanalizaciju. Svi uzemljivaĉi su meĊusobno povezani u jednu cjelinu. Duţina svih uzemljivaĉa iznosi zoni iznosi 

pribliţno 150m. 

 

Pribliţan otpor uzemljenja iznosi: 

l
Rz




2
 Gdje je:  =  500 m   (procijenjeni specifiĉni otpor okolnog terena), 

 l = duljina uzemljivaĉa (m) 

 







 67,6
150

50022

l
Rz



 
 

Otpor uzemljenja potrebno je nakon izvedbe provjeriti mjerenjem. Preporuka je da otpor uzemljenja bude 

manji od 10Ω. 

 

 

 

6.4 SVJETLOTEHNIĈKI PRORAĈUNI RASVJETE 

Proraĉuni rasvjete izraĊen je na raĉunalu u programskom paketu Relux Suite. Projektirane vrijednosti jakosti rasvjete 

predviĊene su prema  normi HRN EN 12464-1 za unutrašnje radne prostore i HRN EN 12464-2 za vanjske radne 

prostore, uz procijenjeni faktor odrţavanja 0,7 - 0,8. 

Iz priloţenih proraĉuna vidljivo je da su svi zahtjevi zadovoljeni, odnosno da je razina rasvijetljenosti sukladna traţenoj 

u poglavlju 2.4. 
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6.5 PRORAĈUN STRUJE KRATKOG SPOJA VANJSKE RASVJETE 

 
Zaštita u sluĉaju kvara dodatno je u ormaru GRO riješena strujnom zaštitnom sklopkom sa naznaĉenom preostalom 

proradnom strujom od 30mA. Da bi zaštita zadovoljavala mora biti zadovoljen sljedeći uvjet prema stavku 411.5.3 

norme HD 60364-4-41: 

VIR nA 50   

Gdje je: RA  zbir otpora uzemljenja uzemljivaĉa  i zaštitnog vodiĉa za dostupne vodljive  

     dijelove (), 

50  najviši dozvoljeni napon dodira (V), 

IΔn  naznaĉena preostala proradna struja RCD-a (A). 

U našem sluĉaju za  IΔn = 30mA  otpor uzemljenja prema gornjoj relaciji smije iznositi najviše: 

Ruz = 1666,66 . 

Prije stavljanja elektroinstalacije pod napon treba obavezno izmjeriti otpor uzemljenja zaštitnog vodiĉa za dostupne 

vodljive dijelove i provjeriti ispravnost djelovanja strujne zaštitne sklopke. 

Prema proraĉunu otpora uzemljenja u poglavlju 6.3. dobiveni otpor uzemljenja zadovoljava traţene uvjete. 

 

U proraĉun struje kratkog spoja uzet je najnepovoljniji sluĉaj u strujnom krugu rasvjete N12-3 napajan iz ormara GRO, 

najudaljeniji stup S3 – faza L3. 

 

Radni otpori kabela uzeti su pri  70 C. 

Za komponente u nultom sistemu uzete su slijedeće vrijednosti: 

 

a) Kabeli R0  pribliţno  4R 

 X0  pribliţno  3X 

b) Transformator R0  pribliţno  R 

 X0  pribliţno  0,8X 

c) Konstanta C =  0,95 

d) MeĊufazni napon  U =  400 V 

 

   
A

XXRR

UC
I k 24,293

22

3

2

0

2

0








  
 

 

Dionica 
Duţina 

(m) 

Presjek 

(mm2) 

Tip 

 kabela 
R (mΩ) R0 (mΩ) X (mΩ) X0 (mΩ) 

TS - - - 4,6 4,6 15,32 12,25 

KPMO ÷ GRO 25 25 Cu 22,425 89,7 2,15 6,45 

GRO ÷ S3 53 6 Cu 199,121 796,484 5,3 15,9 

S3 ÷ R6 10 1,5 Cu 150 600 - - 

UKUPNO - - - 376,146 1490,784 22,77 34,6 
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U skladu sa donjim dijagramom instalacijski prekidaĉi nazivne vrijednosti C16A ovu struju prekidaju unutar vremena 

od 5 sekundi, te prema tome zaštita zadovoljava vaţeće propise. Mjerenjem treba provjeriti impedanciju petlje kvara i 

prema potrebi, u dogovoru s projektantom i nadzornim inţenjerom, zamijeniti predviĊeni zaštitni ureĊaj novim manje 

vrijednosti. 

 

 

6.6 PRORAĈUN PADA NAPONA 

Proraĉuni pada napona, za jednofazno trošilo, izvršeni su na osnovu sljedeće formule: 

 

2

1002
%

fUs

lP
u









 

 

Proraĉuni pada napona, za trofazno trošilo, izvršeni su na osnovu sljedeće formule: 

 

2

100
%

lUs

lP
u









 

 

 

Gdje je: %u   postotni pad napona ........................ (%) 

P  snaga ............................................... (W) 

I  struja................................................ (A) 

l  duţina ............................................. (m) 

λ  vodljivost......................................... (Sm/mm
2
) 

s  presjek  vodiĉa................................. (mm
2
) 

fU   fazni napon……….....................…. (V) 

lU   linijski napon……….....................…. (V) 
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Strujni krug vanjske rasvjete N12-3: 

Izvršen je proraĉun pada napona za napojni kabel od razvodnog ormara GRO do najudaljenije svjetiljke novo 

predviĊene rasvjete, napajane preko faze L3 – stup S3. 

Dodatno, izvršen je i proraĉun pada napona za napojni kabel za unutrašnje oţiĉenje stupa, od razdjelnice stupa do 

svjetiljke na stupu. 

Ukupni jednofazni pad napona iznosi: 

 

Dionica Pad napona 

GRO ÷ S3 0,19 % 

S3 ÷ svjetiljka 0,07 % 

 

Ukupni jednofazni pad napona do stupa S3 (faza L3) iznosi 0,19% dok pad napona u stupu iznosi 0,07%. Iz navedenog 

proizlazi ukupni pad napona od 0,22%. Tehniĉkim propisom dopušten je pad napona od 4% za strujne krugove rasvjete 

pa proraĉunati pad napona zadovoljava. 

 

 

Projektant: 

 
 

MARIN LUČIĆ, mag.ing.el.  
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7. PROCJENA INVESTICIJE 
 

 

 

 

 
Elektroinstalacije obuhvaćene ovim projektom procjenjuju se na 210.000,00kn bez PDV-a. 
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