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ovlasteni revident za mehanicku otpornost i stabilnost geotehnickih konstrukcija

Narucitelj ?
Split, 21. sije¢nja 2018. godine

PREDMET: Strucno misljenje ovlastenog revidenta za geotehnicke konstrukcije, vezano za slojeve
temeljnog brtvenog sustava prema projektu SANACIJA ODLAGALISTA KOMUNALNOG
OTPADA " SITNICA " - ETAPA 2, IZMJENA | DOPUNA

Na osnovi zahtjeva naruditelja izvrSen je uvid u projekt: SANACIJA ODLAGALISTA
KOMUNALNOG OTPADA "SITNICA", ETAPA 2, GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT,
ODLAGLISTE, IZMJENA | DOPUNA, ZOP: 19/2016, Oznaka projekta: TD 19/2016, Mapa 5/7:
G-0, Hidroplan d.o.0., Horva¢anska cesta 17a, 10 000 Zagreb, Hrvatska, rujan 2016. godine.

Osnovni zahtjev narucitelja je analiza projektiranog temeljnog brtvenog sustava.

Prema poglavlju 1.3. lzgradnja odlagali$ne plohe, predviden je temeljni brtveni sustav koji se
sastoji od sljedecih slojeva (odozgo prema dolje):

* Geomreza 30/30 kN/m

* DrenaZzni sloj za procjedne vode 51 cm (16/32 mm)

« Zajtitni geotekstil 1000 g/m?

« HDPE folija 2,5 mm obostrano hrapava

« Bentonitni tepih (k = 10 m/s)

* Glina 15 cm

¢ Uredeno temeljno tlo, Mg = 25 MN/m?

Brtveni sloj je predvideno postaviti na podlogu formiranu iskopom u stijenskoj masi. Iskop se

kaskadno diZze po pokosu sa zasjecima sa predvidenim nagibom 1:1. Primjer popre¢nog presjeka
iskopa prikazan je na slici 1. u nastavku teksta.

Analiza stabilnosti nasipa otpada u saniranom stanju izvrSena je s parametrima prikazanim u
Tablici 1. Treba naglasiti da je u tom modelu cijeli temeljni brtveni sustav modeliran sa
parametrima ¢ =0 kPa i@ = 25°,
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Slika 1. Poprec¢ni presjek predvidenih iskopa, s primjerom predodredene plohe klizanja za potrebe

analize stabilnosti

Tablica 1. Parametri materijala uzeti u analizi stabilnosti na klizanje

Parametri materijala uzeti u proracunu su sljedeci:

Vrsta materijala v (kN/m?3) c (kN/m?) o (%)
:3:1!23: ispod donjeg brtvenog bedrock

Donji brtveni sloj 18 0 25
Otpad 10 8 25
Medubrtveni sloj 18 0 25
Gornji brtveni sloj 18 0 25
Nasip 25 19 18

Na osnovi pregledanog materijala moze se navesti slijedece:

+ U projektu nije dokazana stabilnost pokosa u stijenskoj masi sa nagibom 1:1. Generalno

GEO

u dobroj stijenskoj masi takav nagib za ,stanjem naprezanja izazvanim lomom* je
stabilan. Medutim pukotinski sustavi mogu izazvati ,,strukturni lom* po pukotinama ako
pukotine imaju pad prema kosini iskopa. Za predmetnu analizu nije stavljen na uvid
izvjestaj o geotehnickim istraznim radovima u kojem bi trebale biti navedene kvaliteta
stijenske mase i polozaj pukotina, pa navedeno nije moguce provijeriti.

U projektu nije dokazana lokalna stabilnost brtvenog sloja u medufazi prije nanoSenja
otpada. Nije precizirano u dopuni projekta da li se brtveni sloj izvodi sukcesivno s
nanosenjem otpada, pa je pretpostavka da se prvo cijela kazeta oblaze sa brtvenim slojem
a tek onda se nanosi otpad. Naime u brtvenom sloju je predviden drenazni sloj kamenog
materijala u debljini 51 cm. Kameni materijal ima kut trenja najvise oko ¢ = 40°- 45°, a
predvidena je wugradnja na kosinu nagiba 1:1 (a=45°). Jednostavna analiza
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Htradicionalnog™ faktora sigurnosti na klizanje Fs = tg ¢ / tg a = tg 40° / tg 45° < 1.0,
ukazuje da ovaj sloj kamenog materijala ima upitnu stabilnost kada se postavlja na kosinu
s nagibom 1:1. Ovaj problem se jo$ vise naglasava ako bi se u analizu stavili parametri
brtvenog sustava s kojima je sustav modeliran u analizi globalne stabilnosti: ¢ =0 kPa i ¢
= 25°.

U analizi globalne stabilnosti u zavrSenoj fazi nasipavanja otpada analizirane su
isklju¢ivo kruzne klizne plohe koje koriSteni program sam generira na osnovi zadanog
raspona unutar kojih se analiza provodi. Time je loSe ukljucen u analizu utjecaj donjeg
brtvenog sustava koji je modeliran sa parametrima ¢ = 0 kPa i ¢ = 25°. S ovim
parametrima analiza bi trebala biti na strani sigurnosti jer su to ,,minimalne* vrijednosti
koje se mogu ocekivati za takve materijale, ali je rezultat upitne realnosti. Trebalo bi
izvrsiti i analize s predodredenim plohama klizanja, a koje §to ve¢im dijelom treba
postaviti upravo kroz temeljni brtveni sustav. Primjer takve plohe prikazan je crvenom
crtkanom linijom na slici 1.

Rjesenje brtvenog sustava preuzeto je sa situacija kada se takav sustav postavlja na tlo s
malim nagibom povrsine. To se vidi i po recenici iz opisa brtvenog sustava: ,,Zemljani
mineralni materijal koristi se kao izravnavaju¢i sloj 1 izvodi se na prethodno
pripremljenoj i nabijenoj podlozi koja je formirana tijekom izvodenja zemljanih radova.*,
te navodenju potrebne zbijenosti podloge ,,Uredeno temeljno tlo, Ms = 25 MN/m?, U
ovom slucaju temeljna podloga je stijena koja se ne moze nabijanjem i valjanjem
poravnati. Upitno je, s obzirom na okrSenost i pukotinske sustave, koja ¢e se ravnost
povrsine kosine moci posti¢i tijekom iskopa (u projektu je tehnologija nac¢ina iskopa
prepustena izvodacu s obzirom na uvjete ne terenu koje izvodac i nadzor detektiraju na
lokaciji). Iz tog razloga upitno je i da li ¢e sloj gline debljine 15 cm biti dovoljan za
izravnanje podloge za postavljanje bentonitnog tepiha.

Takoder izrazava se i sumnja o tehnoloSkoj mogucnosti ugradnje (zbijanja) sloja gline 1
sloja Sljunka brtvenog sustava na kosini s nagibom 1:1. U projektu nije specificirana
tehnologija zbijanja sloja gline i sloja Sljunka u brtvenom sustavu, a na kosini nagiba 1:1.
Standardna oprema za zbijanje (osim ru¢ne) ne moze se kretati po kosini takvog nagiba.
Veé je prethodno naglasen i problem stabilnosti na klizanje sloja §ljunka na kosini s
nagibom 1:1, a koji je predviden kao dio brtvenog sustava.
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