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21000 Split

Projekt:  Sanacija odlagaliSta komunalnog otpada ,Sitnica“
Predmet: Ocitovanje na Izvodacev dopis br. 052/2017-AT od 14.11.2017.

Postovani,
Vezano na vas dopis i i njegove dijelove od ,A1.“ do ,A4.P.“ dajemo Misljenje:

A 1.) [/ A1.P.) Obzirom da je proSlo odredeno vrijeme izmedu izrade projekine
dokumentacije i poCetka izvodenja sanacije odlagaliSta a u meduvremenu je nastavljeno
deponiranje opadnog materijala, doslo je do povecanja koli€ine otpada u odnosu na
projektom predvidenu (koli¢inu povecanja moguée je procijeniti s obzirom na dnevni
promet otpada tj. komunalno drustvo raspolaze s podacima o pribliznim koliCinama za
prije navedeni vremenski period). Trenutno stanje na terenu, povecéanje koli€ine otpada i
pukotine uzrokovane pozarima je znatno pogorSano u odnosu na projektne uvjete.
Slijedom prije navdenog postoji opasnost da su se stvorile potencijalne klizne plohe koje
se mogu pokrenuti prilikom izvodenja radova na sjevernom dijelu ,Kazete 2% tj. zona
»sigurnih radova“ je na podrucju ,Kazete 1“ i juznog dijela ,Kazete 2“. Stoga smatramo
da je prijedlog za povecanje kapaciteta ,Kazete 1“ prihvatljiv sa svih aspekata bitnih za
sigurnu i uspjesSnu izvedbu predmetnog projekta, povecanje kapaciteta prihvata
postojeCeg otpada na pocCetku ¢e znacajno olakSati i osigurati daljnje radove. Investitor
u nastavku radova moze odluciti da li smanjiti volumen projektirane ,Kazetu 4 ukoliko
se pokaze da njen volumen je veci od potreba .

A.2)) | A2.P.) Problem kategorizacije tla i tehnologije izvodenja — TroSkovnicki je
predvidena B kategorija tla, a na terenu je uoCeno postojanje A kategorije (uopce nije
predvidena troSkovnikom) a u kojoj to€no koli€ini odredit ¢e se tijekom same izvedbe, te
je u ovom trenutku moguca dati samo grubu procijenu koli€ina.

Radi utrvdivanja pribliznog omjera kategorija materijala a sve prema uvjetima iz
projektne dokumentacije predlazemo da se nakon CiS¢enja terena izvede djelomi¢no
miniranje 'Kazete 1', ¢ime bi se dobio toc¢niji uvid u postojeci teren. Nakon obavljenog
miniranja potrebno je napraviti pregled zajedno sa predstavnicima Investitora, Nadzora i
geomehaniCara angaziranog od strane Investitora koji ¢e napraviti stru¢nu prospekciju,
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te dati misljenje i pripadajuce izvjeStaje. Nakon tog pregleda i miSljenja geomehani€ara
moci ¢e se tocCnije procijeniti koliCine i potrebna tehnologija izvodenja. U tom smislu od
Izvodaca je dodatno zatraZena i Sto hitnija dostava analize cijene za radove iskopa u A
kategoriji.

A3./ A3.P.) Slazemo da postoji opravdana sumnja da nije moguca izvedba pokosa 1:1
sa glinenom oblogom i nije jasno na koji nacin je projektant u statiCkom proracunu uzeo
u obzir potrebne parametre glinenog materijala. Stoga je potrebno pojasnjenje
projektanta ili izmjena projekta u tom dijelu tj. potrebno je odabrati odgovarajuce
primjenjivo rijeSenje vodonepropusnosti i zastite nepropusnih folija na mjestu pokosa.
Prije navedene upite i prijedloge duzan je dati i objasniti Projektant, te stoga predlazemo
Investitora da kontaktira projektanta i do njega zatrazi isto.

A4. /| A4.P.) Uocenu manjkavost proraCuna stabilnosti da nije uzet u obzir na klizanje
izmedu drenaznog Sljunka i geotekstila takoder treba dati Projektantu na provjeru.

S postovanjem,
...-f : / HAVATSKA KOMORA INEENJERA GRADEVINARSTVA

y ,{ / / ~—1llarin Skopljak
f / / dipl, ing. grad.
. m;tmn,_zr;r'_ﬁrmﬂ:\r|naritv'| N

........................................

Marln kopljak, dipl. ing. grad
Glavni nadzorni inZenjer

PRILOG: Dopis lzvodaca 052/2017-AT od 14.11.2017.

Na znanje:

Franko Favro,predstavnik Investitora
Sofija Petrinec, predstavnik Fonda za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost
Danijel Dujmovi¢, Nadzorni inzenjer
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Str: 1/1

Broj dopisa: 052/2017-AT

PREDMET: Konstatacija stanja na zahvatu, zahtjevi i predlozi za izvodenje radova. Sanacija odlagalista
komunalnog otpada ,,Sitnica” sa zatvorenim sustavom odvodnje., ICB No: EPEEF/ICB-W/1

Postovani,

U periodu od 06.11. — 12.11.2017. godine izvrsili smo u sklopu pripremih radova dubinski pregled lokacije
na kojem se izvode radovi Sanacije odlagalista otpada Sitnica sa zatvorenim sustavom odvodnje, te
ustanovili sljedece:

Al) U tijelu postojeceg odlagalista (u otpadu) postoje sistemi pukotina koji su nastali kao
posljedica odlaganja otpada na padinama postojeceg terena, ne zbijanja postojeéeg otpada, te
dubinskih i povrsinskih poZara zbog cega su se formirale dodatne klizne plohe u samom tijelu
trenutnog odlagaliSta otpada. Navedene klizne plohe jasno su vidljive na tijelu. Pored ostalog od
dana izrade projekta na trenutnoj plohi na kojoj se odlaZe otpad nalazi se cca. 15000 m3 otpada
vise od onoga $to je obuhvaceno projektom.

A2) Stijenska masa uslojena je u slojevima razli¢itih debljina sa jako izraZzenim plocastim
plohama. Na podrudju zahvata dolomiti su nagnuti (blago do umjereno strmo) prema jugu,
uglavnom slojevito u rasponu od 1 do 1,5m. Tlo se na odlagalistu otpada ,Sitnica” i oko njega
moze karakterizirati kao litosol (stjenovita krka povrsina), nastala na vapnenackoj podlozi.

Pregledom projektno-tehnicke dokumentacije, te opisanog stanja (''novo stanje“) na terenu, ustanovljeno
je sljedede:
A3) Projektno rjesenje izvedbe donjeg brtvenog sistema (sloja) na nacin kako ga opisuje
projekat nece biti moguce, iz sljedeéih razloga:
— Nagib projektom predvidenih pokosa u odlagaliSnim kazetama je 1:1 odnosno 45°
(stupnjeva), a prvi sloj (izravnavajudéi sloj) koji je predviden za ugradbu na pokose
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je po sastavu glinoviti materijal, koji se ne moZe ugraditi sukladno zahtevima kako
je to navedeno u tehnic¢kim uvjetima za navedeni sloj. Naime, visina najmanjeg
(najkradeg) pokosa od 4 odlagalisne kazete iznosi cca. h=8m odnosno duZina mu
je cca. 11m, nagib pokosa je 45°, obzirom na stijensku masu za ocekivati je
potpuno neravnu povrsinu, projektirana debljina izravnavajuceg sloja je 15cm, a
kut unutarnjeg trenja projektom predvidenog materijala (glinoviti materijal) iznosi
cca.19°, a kohezija je cca. 10 kN/m? . Iz navednih parametara (kut trenja — nagib
pokosa) potpuno je jasno da navedeni materijal neée modéi ,stajati“ na
predvidenoj kosini (efekt klizanja). Nadalje, na navedenom pokosu uopée nije
mogude provesti ugradbu glinovitog materijala, a kamoli posti¢i uvjete trazene
projektom glede zbijenosti, jer kretanje strojeva po istom nije moguce!

Ukoliko stijenski masiv bude stabilan, kao izravnavajuéi sloj eventualno ¢e se moci
koristiti iskljuCivo nekoherentan materijal sa visokim kutem trenja, tako da isti na
pokosima bude stabilan, a sa druge strane dovoljno prihvatljiv za ugradnju iduéih
slojeva brtvenog sistema od geosintetskog materijala zbog osteéenja istih.

Pored svega navedenog u ovoj tocki treba istaknuti da sam projekat nije
obuhvatio lokalan obracun stabilnosti donjeg brtvenog sloja na klizanje, a
posebno kontakta glinovitog materijala s podlogom, veé samo STATICKI
PRORACUN STABILNOSTI ODLAGALISNOG PROSTORA odnosno globalnu stabilnost
odlag. prostora i stabilnost HDPE-folije na kosinama nagiba 1:1 i 1:2. (GLAVNI
GRADEVINSKI PROJEKT ODLAGALISTA, mapa: G-O, Poglavlje 2. Proraéuni, 2.2.
Staticki proracun stabilnosti odlagalisnog prostora, stranice 9/88 do 24/88)

U projektu navedeni staticki proracun globalne stabilnosti odlagaliSnog prostora
za ulazne parametre koristi podatak, DONJI BRTVENI SLOJ c-kohezija=0 kN/m?,
¢ime je iz proracuna u potpunosti iskljuen utjecaj izravnavajuceg sloja (glinovitog
materijala odnosno koherentnog materijala), ve¢ su koriSteni parametri za
nekoherentan materijal sa unutarnjim kutem trenja iznad 25° (stranica 11/88
gore spomentuog projekta), tako da se postavlja i pitanje cjelokupne stabilnosti
objekta primjenom ovako definiranog izravnavajuceg sloja sa glinenim

materijalom.

A4d) Static¢ki proracun stabilnosti nije obuhvatio proracun stabilnosti na_klizanje izmedu
drenaZnog Sljunka (debljine sloja d=0,51m) i geotekstila u donjem brtvenom sloju, gdje ¢e zbog
nagiba kosine do¢i do klizanja drenaznog Sljunka u noZicu pokosa kazete, obzirom da je kut trenja
izmedu geotekstila i drenaznog Sljunka (16-32mm — samo jedna frakcija / losiji kut trenja) znatno
maniji.

PRIEDLOZI IZVODACA NA IZNESENU PROBLEMATIKU:
(svaka tocka prijedloga vezana je za prethodno konstatirano stanje)

A1.P.) Zbog opasnosti klizanja i urusavanja otpada, a time i ugroze projekta, veée koli¢ine
otpada, predlazemo da se 1.odlagaliSna kazeta (ploha) izvede sa veéim volumenom (cca. 18000
m3), na nacin da se unutarnji pokos 1.odlagalisSne kazete translatira za 12m u/prema 2 odlag.
kazeti, ¢cime ¢e se omoguciti ugradba vece koliine otpada u l.odlag. kazetu, te se osigurava
stabilan i suguran tehnoloski proces nastavka realizacije projekta odnosno izgradnje ostalih
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odlagalisSnih kazeta. Na navedeni nacin osigurava se dodatan prostor za ugradbu otpada, a ukoliko
Naruditelj bude smatrao da mu isti nije potreban onda se na samom kraju izvodenja radova moze
povecati donja kota 4. odlagaliSne kazete, ¢ime ée se smanjiti njena velika visina i koli¢ina koja je
ovim prijedlogom poveéana u odlag. kazeti no.1..

Ovome u prilog ide i Cinjenica da Narucitelj nema dodatni manipulativni prostor za privremeno
deponiranje otpada i veéa koli¢ina otpada koja je nastala u meduvremenu. U prilogu poprecni
presjeci sa prijedlogom izvedbe povecanja odlag. kazete no.1.

A2.P.) Sukladno navednom u tocki A.2.) ovog dopisa i projektonoj dokumentaciji ovim putem
zahtijevamo izmjenu kategorija iskopa stijenske mase iz ,B“-kategorije u ,A“-kategoriju uz
dostavljanje ponude za radove iskopa u materijalu , A“-kategorije, pri ¢emu ostali opis stavke
iskopa ostaje nepromijenjen.

Shodno navedenom mijenja se kompletna tehnologija izvodenja iskopa u cilju realizacije
projektnog zadatka odnosno formiranja odlagalisnih kazeta sa pokosima 1:1. Sama tehnologija
obuhvaca sljedece radnje koje nisu obuhvacene troskovnikom (Iskop materijal A-ktg):

— lzradu strojnog zasijeka (koristenje pneumatskog cekica (pikamera) u stijenskim
masivima A-ktg na strmom pokosu prirodnog terena radi kasnije izrade minskih
busotina za masovno miniranje. (detalj u prilogu)

— lzvodenje masivnog miniranja

— Strojno usitnjavanje kamenih blokova dobivenih miniranjem

— Iskop, utovar i deponirnaje materijala.

Zbog vrste odnosno kategorije stijenskog masiva, a time i opisane tehnologije iskopa na samom
zahvatu potrebno je postojece Cimbenike osigurati odnosno rijesiti prije primjene prethodno
opisane tehnologije iskopa masovnim miniranjem, a to su:

a. Prosirenje odlagalisne kazete br.1 sukladno opisu u tocki ovog dopisa A.1.P.

b.1. Uklanjanje kompletne postojeée ograde na juinoj, istoc¢noj i dijelom zapadnosj strani
odlagalista, ili

b.2. Ostavljanje kompletne ograde zbog ZNR uz realnu vjerojatnost/opasnost ostecenja iste, te
montaZze nove ograde. Zahtjeva se misljenje i koordinatora-2 po ovom pitanju.

C. Iskapcanje elektrovodova (dalekovoda) koji prolazi samom zonom zahvata. Zahtjeva se
konzultacija Narucitelja sa HEP-om.

d. Ne moguénost smjesStaja objekata za zaposlene (grad.kontejner, WC, itd...) na
predloZenim parcelama od strane Narucitelja obzirom da se nalaze u zoni miniranja. Nas
prijedlog je da se za privremeni smjestaj objekata za zasposlene (za vrijeme trajanja
minerskih radova) odredi pozicia uz postojeéu cestu povise odlagalista (na
sjeverozapadnom dijelu).

A3.P.) Sukladno svim razlozima navedenim u tocki A.3.) ovog dopisa predlazemo da se
izravnavajudi sloj ne izvodi od glinovitog materijala, te da se odredi/nade drugo rjeSenje izvedbe
izravnavajuéeg sloja koji ¢e zadovoljiti uvjete stabilnosti. Nakon iskopa probnog polja dostaviti
¢emo Vam nase misljenje i prijedlog.

A4.P) Dostaviti ¢emo proracunski model stabilnosti drenaznog Sljunka na klizanje u sklopu
donjeg brtenog sloja.
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A5.P) Za pristup sije¢enju grmlja, $iblja i stabala potrebno je izvrditi strojno pikamiranje

(pneumatski &ekic) gornjeg sloja stijenske mase (3pica samaca i ostalog) u kolicini od 20% povrsine
1i2 odlagaline kazete.

Zakljucak:

Kako u sklopu ovog projekta nemamo detaljno geomehanicko istraZivanje potrebno je pristupiti
gradilitu radi izvedbe probnog polja na podru¢ju odlagalidne plohe 1 i 2. Izvedbi probnog polja
prethodila bi izrada strojnog zasjeka (koristenjem pikamera/pneumatskog ¢ekica) kako bi se stekli
uvjeti za izvodenje minskih bu3otina za masovno miniranje. Potom bi se izvréilo miniranje i
uklanjanje stijenske mase, a sve pretpostavke navedene u ovom dopisu biti ¢e potom potvrdene
odnosno egzaktne nakon izvedbe probnog polja na podru¢ju odlagalisnih kazeta 11 2.

Ovaj dokument napisan je kao pocetak pokretanja procedure rjedavanja svih navedenih tocaka
obzirom na izrazito kratak rok izvedbe radova, te kao podloga za iducu koordinaciju. Ponude za
radove koji su obrazloZeni u ovom dopisu, a nisu obuhvaceni tro3kovnikom dostaviti cemo u
kratkom roku. Molimo Narucitelja za hitnim razmatranjem odnosno odlukom za toc¢ku A.1.P.)
obzirom da se predloZeno neé¢e modi izvesti naknadno.

Srdadan pozdrav,

Split, 14.11.2017.
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105 ZAVRSNI BRTVENI SLOJ:
Zatravljena povrina
Rekultivirajuéi sloj zemlje (101 cm)
- humus (20 cm

100 - zemljani materijal "C" kategorije (81 cm)
Sustav za odvodnju oborinskih voda (geodren)
Bentonitni tepih (k = 10° m/s)

Sustav za prikupljanje odlagalidnog plina (geodren)
95 Izravnavajuéi sloj zemlje (25 cm)
Sanirani otpad
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TJEMELJNI BRTVENI SLOJ:
80 Sanirani otpad
GeomreZza 30/30 kN/m
Drenazni sloj za procjedne vode (51 cmg
Zatitni geotekstil 1000 g/m’
75 HDPE folija 2,5 mm obostrano hrpava
Bentonitni tepih (k=10"° m/s)
Glina(15 cm)
Uredeno temeljno tlo:
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Zatravljena povrsina
Rekultiviraju¢i sloj zemlje (101 cm)
- humus (20 cm

100 - zemljani materijal "C" kategorije (81 cm)
Sustav za odvodnju oborinskih voda (geodren)
Bentonitni tepih (k = 10°° m/s)

Sustav za prikupljanje odlagalidnog plina (geodren)

95 Izravnavajuci sloj zemlje (25 cm) ///
Sanirani otpad
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TEMELJNI BRTVENI SLOJ:
80 Sanirani otpad
GeomreZa 30/30 kN/m
Drenazni sloj za procjedne vode (51 cm}
Zaétitni geotekstil 1000 g/m'
75 HDPE folija 2,5 mm obostrano hrpava.
Bentonitni tepih (k=10 m/s)
Glina(15 cm).
Uredeno temeljno tlo:
70 RN
ARG L
J—
L
| — — 12.0
65

60




120 PRESJEK/SECTIONS-3

135 /

A RS O T O S O - i -, Y S A A O E——————.

-

120

115

110 s

105 ZAVRSNI BRTVENI SLOJ:
Zatravljena povrsina
Rekultivirajuéi sloj zemlje (101 cm)
- humus (20 cm

100 - zemljani materijal "C" kategorije (81 cm)
Sustav za odvodnju oborinskih voda (geodren)
Bentonitni tepih (k = 10°° m/s)

Sustav za prikupljanje odlagali$nog plina (geodren)
95 Izravnavajudi sloj zemlje (25 cm)

Sanirani otpad // _— -
I N
7/ — N
%0 e - —
=
85
TEMELJNI BRTVENI SLOJ:
80 Sanirani otpad
GeomreZa 30/30 kN/m
Drenazni sloj za procjedne vode (51 cm;
Y Zastitni geotekstil 1000 g/m’
75 \‘\;\\‘ HDPE folija 2,5 mm obostrano hrpava
> Bentonitni tepih (k=10 m/s)
S o Glina(15 cm)
N Uredeno temeljno tlo
70
- L
| 12,0
65
60
1o PRESJEK/SECTION4-4
135
130
125
120
115
110
105 ZAVRSNI BRTVENI SLOJ:

Zatravljena povrsina
Rekultivirajuéi sloj zemlje (101 cm)
- humus (20 cm

100 - zemljani materijal "C" kategorije (81 cm;
Sustav za odvodnju oborinskih voda (geodren)
Bentonitni tepih (k = 10° m/s)

Sustav za prikupljanje odlagali$nog plina (geodren)
95 Izravnavajuéi sloj zemlje (25 cm)

Sanirani otpad /
- - — - N
—
90 -7 -
- —
—
—
85
N TEMELJNI BRTVENI SLOJ:
80 Sanirani otpad
GeomreZza 30/30 kN/m
Drenazni sloj za procjedne vode (51 cmg
Zastitni geotekstil 1000 g/m’
75 HDPE folija 2,5 mm obostrano hrpava
Bentonitni tepih (k=10"® m/s)
Glina(15 cm)
Uredeno temeljno tlo
70 —_/—=\_/
|~ — 120
65

60



1o PRESJEK/SECTION5-5

135 /

130

125

120

115

110

105 ZAVRSNI BRTVENI SLOJ:
Zatravljena povr$ina
Rekultivirajuéi sloj zemlje (101 cm)
- humus (20 cm

100 - zemljani materijal "C" kategorije (81 cm)
Sustav za odvodnju oborinskih voda (geodren)
Bentonitni tepih (k = 10° m/s)

Sustav za prikupljanje odlagali$nog plina (geodren)
95 Izravnavajuci sloj zemlje (25 cm)

Sanirani otpad . —
—_————— — N
P >
90 - —
—
—
85 -
TEMELJNI BRTVENI SLOJ:
80 Sanirani otpad:
GeomreZa 30/30 kN/m:.
Drenazni sloj za procjedne vode (51 cmg
ST Zastitni geotekstil 1000 g/m’
75 N HDPE folija 2,5 mm obostrano hrpava.
> Bentonitni tepih (k=10 m/s)
N Glina(15 cm)
\\\\\\‘ Uredeno temeljno tlo:
§
70 A
e
L —
65
60
..o PRESJEK/SECTION6-6
135
130 /
=
125
120
115
110
105 ZAVRSNI BRTVENI SLOJ:

Zatravljena povrsina
Rekultivirajuéi sloj zemlje (101 cm)
- humus (20 cm).

100 - zemljani materijal "C" kategorije (81 cm)
Sustav za odvodnju oborinskih voda (geodren)
Bentonitni tepih (k = 10°° m/s)

Sustav za prikupljanje odlagali$nog plina (geodren)
95 |zravnavajuéi sloj zemlje (25 cm)
Sanirani otpad

90
85
TEMELJNI BRTVENI SLOJ:
® -
80 Sanirani otpad
Geomreza 30/30 kN/m.
Drenazni sloj za procjedne vode (51 cmg
Zastitni geotekstil 1000 g/m’
75 HDPE folija 2,5 mm obostrano hrpava.
Bentonitni tepih (k=10"° m/s)
Glina(15 cm)
Uredeno temeljno tlo:
70
L— — _
12.0
65

60
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